!'_ EHepruja



i dopmMe eHepruje

= MexaHun4Ka
= Ha KOJy ce caga KOHUEHTpULIEMO

= MoXxe 6UTKN KnMHeTn4yKa (noBe3aHa ca
KpeTareM) nnu noteHuunjasiHa
(noBe3aHa ca No3MunjoMm)

= XeMUNJCKa
= EnekTpoMarHeTaHa
= HyKkNeapHa



i Heke ocHOBHe ocobuHe

= EHeprnja Moxe aa ce
TpaHcpopMuile u3 jeaHor obsmka
y APpYyTWH
= K/by4yHO 3a pa3syMmeBake npoueca y

XNBOM N HEXXNBOM CBETY

= OyyBare MexaHu4vkKe eHepruije
MOXe Aa Cce UCKOPUCTUN YMeCTO
HoyTHOBUX 3aKOHa aAa 6u ce nakuwe
pewnnm npobnemu.

3



i Pan

= Pag ycnocrtaBs/ba Be3y naMehy cune
N eHepruje

= Pap, W, KOju KOHCTaHTHa cuna
BpLIN Ha 0b6jeKkTy ce agepunHulle
Kao Npoun3Bod KOMMOHEHTe cune
AY>XX npaBLa noMmepaja u
MHTEeH3UTeTa nomMepaja.



Paja, HactaBak

= (F cos 0)AX F
= F j&é UHTEeH3UTeT cune /rg: -
= A X je UHTEeH3UTEeT [ J i

nomMepaja
= 0 je yrao nsmehy  Ae
F and AX
= HbyTH ¢ MeTap = Llyn Paa je ckanapHa
. Nem =] Be/INYNHA

-] =kgem2/s?



i Heke ocobuHe paaa

= AKO je cuna HopMaJsiHa Ha
nomMmepaj, paa je jeaHak Hyu
= COS 90° =

= AKO BULIE cusia aenyjy Ha
ob6jekaT, yKynaH paj je jeaHak
anrebapckoj cymun paaoBa
nojeanHa4vyHnx cuna.



i OcobuHe paaa, HacTaBak

= Pag Mmoxe butn:

= [103nTNBaAH, akKo Cy KOMMNOHEHTa cune
M nomMmepaj y MCTOM CMepy.

= HeratmBaH, ako Cy KOMMOHEHTa cune
M NOMepaj y CYNnpoTHOM CMepy.



‘L [TpnMep - paj jeaAHaK HYyNu

= [lomepaj je
XOPWU30OHTa 1aH

= Cuna je
BEepTUKa/Ha

m COS 90° =




[TpMep — NO3NTUBAH U
‘L HeratTuBaH paj

= Pag je nosntmBaH Kaaa
YOBEK noaunxe KyTujy

= Pag je HeratMBaH Kaaa
YOBEK CnywTa KyTujy
= Cnna je n gane

yCMepeHa Harope, anwu
je noMmepaj Haagone




= bOK Ha cnnum ce nomepa
HagecHo, y npaBLy NMO3UTUBHE X
OCe, TaKO Aa j& UHTEH3UTET

+

noMepaja U UHTEH3UTET cune y
CBUM C/lydajeBuMa UCTMU.
CopTupaj pag Koju Bpwun cuna F
o4 Hajseher (Hajno3nTuBHUjEr)

00 HajMawer (HajHeraTuBHwujer).

—»

F i
F

F
< >

Rl

(a) (b) (c) (d)
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i 3aaaTak - cCaHke

YoBek By4ye caHke cunom oa 100N.

a) Konuku paa BpLUIX Ha CaHKaMa, ako MX
Byde 5m a KoHonau je y XOpM30HTa/IHOM
npasuy (6=0°) y ogHOCY Ha 3eM/by.

b) Konunku je paa ako je koHonal noa yriom
oa (6=60°).
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i 3a4aTaK, paj cune Tpewa

[lpeTnocTaBu Aa je y NpeTxoaHOoM 3aaaTKy
Maca caHku 20kg a KoedULUUjeHT KUHETUYKOT

Tpera 0,1. g = 10?2

a) YHoBek By4e caHke 5m, genyjyhu
XOpu3oHTanHoM cmnom og 100N. Hahu paa
cune Tpera M yKynaH paj CBMX cuna.

b) NMoHOBU NpopayvyH ako cuna agenyje noa
yrnom of 30° y ogHOCY Ha XOpPU30HTany.
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i KnHeTn4dykKa eHepruja

= EHeprnja Be3aHa ca KpeTameM
o6je|§Ta

B KE — Ernv2

= CKkanlapHa BennynHa ca Uctum
jeanHnuamMa Kao 1 paa

= Pag je noBe3aH ca KMHETUYKOM
eHeprmjom
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TeopeMa Papg-KnHeTnukKa
i eHepruja

= Pag pe3yntaHTHe cuie Ha 06jeKkTy
je jeAHaK NMpPOMEeHn Heroee
KUHEeTUYKe eHepruje.
s W . =KE, —KE, = AKE
= bp3nHa pacTe aKo je paa No3nTuBaH
= bp3nHa onaga ako je paa HeraTuBaH
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i Paa n KnHetnyka eHepruja

——

= O KWHETUYKO] eHeprunju
MOXe Aa Ce pa3MULLba
Kao 0 paay Koju objekat
MOXe Aa U3BPLUN NMpU
CBOM 3ayCTaB/bahy.

= Heknh Koju ce kpehe nma
KWHETUYKY eHeprujy Ha ~
payyH Koje MOoXe Aa
M3BPLIM paJl Ha EKCEpPY
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i 3a4aTakK — aHann3a cyaapa

Kona texxnHe 2000kg koja nyTyjy no nyty 6p3vHOM

oa 30m/s Harno ko4ve aa 6u nsberna cynap ca

apyrum Bo3unioM. lpu koyewy Ha Kona genyje

KOHCTaHTaHa cuna oA 20 kN.

a) Koje je MMHMMaNHO pacTojare Koyera aa bu ce
n3berao cyaap?

b) AKO je pacTojarbe u3mehy so3nna camo 30m, Koja
je 6p3nHa Kona npu cyaapy?
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i TunoBu cuna

= [lO0CTOje ABa TuMNa cuna

= KOH3epBaTuBHE

= Pag v eHepruja BesaHu ca OBUM
cunama MOry Aa ce nospare.

= HekoH3epBaTuBHE

« Cnne cy reHepanHo aAncunaTtuBHe U
paj yNno)xeH Ha caBnahmBamy 0BUX
Ccuna He MOoXe reHepasnHo aa ce
noBpaTu.
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KoH3epBaTMBHE cune

= Cnna je KoH3epBaTMBHA akKo HeH paa
npu npemMewTarwy objekTa U3 jeaHe y
APYry Tauyky He 3aBuUCKU oa obnumka
nyTarke n3mMeny te gBe Tadke

« Pag 3aBucCKM caMo o4 nosia3He U Kpajwe
nosunumnje objekTa

= CBakoj KOH3epBaTUBHO] CU/IN MOXXEMO Aa
NPpUAPYXMUMO NMOTEHLUUJANHY eHeprujy.
= [IpyMepn KOH3epBaATUBHUX CUNA:
=« [paBuTayuja
= EnekTpnyHa cuna 18




i HekoH3epBaTMBHE cune

= Cnna je HeKoH3epBaTMBHA aKo je
paj Koju Ta cuna Bpwn Ha objeKkTy
3aBUCKU O NyTame nsmehy
nosna3sHe u Kpajwe Tayke objekTa.

= [I[pMepUN HEKOH3EepPBATUBHUX CUSIA

= KNHEeTNYKO Tpere, cnia oTnopa
Basayxa
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Tpere Kao
i HEKOH3epBaTMBHA CWUa

= [pere TpaHcpopmMUuLle (pacuna)
KUHETUYKY eHeprujy objekra y
eHeprnjy HeypeheHor KpeTama
Monekyna (TonJIOTHY eHeprujy)

= O6jeKkTn cy Tonnnjn HaKoOH KpeTara
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Pan cune tpema

+

= [1naBa nytama nMma
Kpehy AY>XWHY Hero
LpBeHa

= Pag cune Tpera je
Behn Ha UpBEHO]
nyTambn HEro Ha
NJaBoj NyTaru

= Paa cune Tpera 3aBUCK oA
nyTake n Tpeme je
HeKOH3epBaTUBHA CUNa
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i [ToTeHUWM]anHa eHepruja

= [loTeHuMjanHa eHeprunja je noBesaHa
ca no3mumnjom objekrta y oKBuUpy
HEeKOor cucrtema
= [ paBUTAUMOHA NOTEHLUM]ANTHA eHepruja

je noBe3aHa ca BUCMHOM objekTa y
04HOCY Ha pedepeHTHN HUBO.

= ENeKTpnyHa noTteHuMjanHa eHepruja je
noBe3aHa ca pacrtojarkeM nsmeny
HaenekTpucama.
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iPa,q M NOoTeHUMjanHa eHepruja

= CBAaK0Oj KOH3epBaTUBHO] CUJIN MOXe Aa
ce npuapyxu oarosapajyha
noTeHuunjanHa eHepruja.

= Paznuka noteHUM]JanHUX eHepruja y
610 Koje ABe Tauke Aaje HeraTuBHy

BpeAHOCT pada KOju KOH3epBaTUBHa
cuna n3Bpwun naMehy Te ABe Tauke.
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[ paBUTaALMNOHA
i [ToTeHUMnjanHa EHepruja

= [ paBuUTaUMOHaA NoTeHUMjanHa eHepruja
je eHeprunja objekTa noBe3aHa Ca
HeroBoM MNO3nLMJOM Yy OAHOCY Ha
NOBPLINHY 3eMJ/be.

= O6jekTn nHTEeparyjy ca 3eM/boM NyTEM
rpaBuUTaLMOHE CUNE.
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Pag v [ paButaumMoHa
i [ToTeHUnjanHa EHepruja

H PE — mgy A i
s W :PEi_PEf ;mg’

= JegunHunue 3a
NOoTEHUU]JANHY ! o
eHeprujy cy ucre Tk 1
Kao M 3a paj 1 3a mg
NOTEHUU]JANHY
eHeprujy.

gravity




PedbepeHTHU HMBO 3a rpaBUTaLUNOHY
:L NnoTeHLUMjaNnHyY eHeprujy

[To3nuyunja roe je rpaBUTaLMOHa MOTEHLM]aNHa
eHepruja Hyna (pe®epeHTHU HUBO) MOopa Aa
byne onabpaHa 3a cBaku npobnem.

= 1360p pedepeHTHOr HMBOA je Npon3BO/baH,
NOWTO j& cCaMO NpoMeHa rpaBuTaymoHe
NoTeHUWU]JanHe eHepruje penesaHTaHa BeJIMdMHa

=« bupa ce HMBO KOjU je HAJNpUpPoOAHU]IN 3a AaTU
npobriem
= YeCTO NoBpLUMHA 3eM/be

=« JeaHOM Kajaa je pedepeHTHU HMBO oaabpaH, OH
MOpa [a OCTaHe (PMKCUpaH 3a Lueo npobnem.
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i 3aaaTaK - CaHKe

[leTe Ha caHKaMa yKynHe mace 40kg ce
Hana3un Ha Bpxy 6paa. Tauka A Ha Bpxy bpaa
je 10m Buwa of Tauke B. Hahu npomeny
rpaBUTALMOHE NOTEHUU]aTHE eHepruje
[JeTeTa Ha caHKaMa npu nomepajy n3s Ay B.

Hahw paa Koju npu TomMe U3BpLUIM CUMa
rpaBuTauluje.
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TeopeMa paa-KUHETUYKA
i eHeprunja, NpowunpeHa

= [eopeMa paa-KMHeTun4YKa eHepruja.
W _=(KE, - KE,)+ (PE, — PE,)

= [IpuMeTnTe aa W, ykibydyje UCK/IbYUYUBO
paj HEeKOH3epBaTUBHUX cunia (HNp
Tpere), NoLwTOo je paa KOH3epBaTUBHUX
cnna Beh ykK/byyeH Kpo3 pa3/inky
NOTEHUU]JATHNUX eHeprmja Ha AEeCHO]
CTpaHW jeaHa4dYunHe.
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O4yyBate MexaHnyke
i eHepruje

= OnwTa ged®unHUUMN]ja ovyBaHa

« KaxkxeMo aa je punsnyka BennymHa ovyyBaHa
aKO HyYMepunyKa BpeaHOCT Te BeJIYNHE
OCTaje KOHCTaHTHa.

= OyyBarbe MexaHu4ykKe eHepruje 3Hauu
ha YKYNHa MexaHW4yKa eHepruja
CUCTEeMa OCTaje KOHCTHAaTHa
= Y CBaAKOM n30/10BaHoOM cuctemy objekara y
KojeM Aesnyjy caMo KOH3epBaTUBHE CUJIE,

YKYrnHa MexaHu4yKka eHepruvja cuctema
OCTajeé KOHCTaHTHa. 29




O4yyBate MexaHun4yke
i eHepruje, HactaBak

= YKYNMHa MexaHun4yKa eHepruja
CUCTEMA Jje CyMa HeroBe
KUHETUYKE MU NoTeHUUjanHe
eHepruje.

E =E.
KE. + PE, =KE; + PE.
= 30Mp KNMHETUUYKE U NoTeHuujasiHe

eHeprunje y 6uno Koje gee Tauke
oCTaje UCTMW.
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KpaTKo nutarbe — bauame

i JIOMNTNLA

Tpn ngeHTnyHe nontuue cy 6a4veHe ca Bpxa
3rpaje, cBe Tpu ca NoYeTHOM BpP3MHOM UCTOT
MHTEH3nTETa. AKO 3aHEMApUMO OTMNOP Ba3ayXxa,
paHrmpaj 6p3vHy nonTu

1 |

KaZa yaape y 3eM/by. 7.
a) 1,2,3 N
b) 2,1,3 3
c) 3,1,2

d) cee nonTte yaapajy y
3eM/by UCTOM O6P3UHOM. 31



i KpaTko nuTake - ToboraH

JOBaH NMajaa ca rpaHe ApBeTa y UCTO

BpeMe Kaaa ce [leTap cnywTa ca

ToboraHa 6e3 Tpera. AKo 060je nounmy

KpeTake ca UCTte BUCUHE, N UMa]Yy UCTY

Macy, KOjU MCKa3 je Ta4daH?

a) KnHetnuyka eHeprunja JoBaHa je Beha
Hero [leTpa

b) KnHeTnuka eHeprunja lNeTpa je Beha
oo Ob6ojua nMajy UCty KUHETUYKY eHeprujy



PelwwaBatbe npobnema ca

i oyyBaHbeM eHepruje

s [lePUHUNLWLNTE CUCTEM

= 13abepute Hyny (pedepeHTHU HUBO)
rpaBUTaALMOHE NOTEHUU]aNHe eHepruje

« HemojTe na MmemaTte pedepeHTHUN HUBO Y
TOKY pewaBarba npobnema.
= Jloynpajre ABe Tayke o4 NHTepeca
namehy Kojux ce objekat kpehe
=« JeaHa Tayka Tpeba ga 6yae oHa y Kojoj je
nata MHpopMauuja o objekTy.

=« [lpyra Tauka Tpeba na 6yae oHa y K0joj
Xenute ga HaheTe Heno3HaTy BESIMYUNHY.




PewaBare npobnema,
i HacTaBakK

= [loTBpAUTE Aa CYy NPUCYTHE caMo
KOH3epBaTuUBHE cune

= [[pyuMeHnNTEe 3aKOH o4yBaHa eHepruje
Ha CUCTeM

= OgMax 3aMeHunTe HynTe BpeaHoCTH, a
oHAa anrebapcku pewnTte npobsieM npe
HEro WTO 3aMEHNTE Apyre BpeaAHOCTU

= Pelun Nno HenNno3HaTMM Benn4YmHaMma
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i 3aaaTtak - 1onTuua

JlonTnua Mace 2kg ce cnywTta AyX Xuue,
nosiazehmn n3 Mmmpa 3 Tadyke A. AKO HeMa
Tptba Hahu 6p3nHY nonTuue

a)y Taykum B @

b)y Taukun C

35



i 3anaaTaKk - CKakau

Ckakay Mace m, ckade ca
CKakaoHuue snucuHe 20m.
3aHeMapu oTnop Basgyxa.

a) Kopnctmnte 3aKoH ovyyBama
MexaHn4ykKe eHepruje, aa
HabheTe 6p3nHY ckakaya
Ha BMCUMHKM oA 10m. =

b) Hahu 6p3nHy ckakaua J'
HernocpeaHOo npe Hero LTo

yAapw y Boay.




i CHara

= HYecTo cMO 3anHTepecoBaHn 3a 6p3uHYy
KOJOM Ce AellaBa TpaHcpep eHepruje

» CHara ce pedunHunwe Kao 6p3unHa
TpaHCcepa eHepruje

o = % = Fv
= JeanHunue y SI cucrtemy cy satm (W)

2
W:l:kggﬂ
S S
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i 3aaaTtak - InT

JIIndT TexkxmHe 1800kg Hocm aBoje rbyam oa
200kg. KoHcTaHTaHa cuna Tpewa oa 80 kN
aenyje Ha nndT. Konmky cHary passuja
MOTOp NudTa Aa 6u ce KpeTao
KOHCTaHTHOM 6p3nHOM oA 4m/s.
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