	Назив предмета: Анализа електрофизиолошких сигнала (ДН-НРФ-И1)

	Наставници: Анђус Р. Павле, Милановић Д. Слађан и предавач по позиву

	Статус предмета: изборни модула

	Број ЕСПБ: 5

	Услов: Биоматематика, Биофизичке основе опште физиологије, Експериментална физиологија надражљиве ћелије или њима слични курсеви

	Циљ предмета:
Упознавање са основним биофизичким алатима за обраду и анализу сигнала у електрофизиолошком експерименту.

	Исход предмета:
Упознавање са практичним аспектима статистичко-математичких поступака у неурофизиологији.

	Садржај предмета:
Основе анализе сигнала. Детерминистички, периодични и стохастички стационарни и нестационарни сигнали. Периодични сигнали. Фуријеов ред. Реални и имагинарни низ. Апериодични сигнали. Директна и инверзна фуријеова трансформација. Лапласова трансформација. Аквизиција и конверзија сигнала. Аналогно-дигитална конверзија. Никвистова теорема. Дрифт и његово отклањање. Отклањање методом линеарне регресије. Корелација и конволуција. Коефицијент корелације. Типови шума. Детекција периодичних сигнала у присуству шума. Филтровање сигнала. Типови филтeра. Филтровање у временском домену. Ауторегресиони филтри. Нумерички аспекти. Дискретна (DFT) и брза (FFT) Фуријеова трансформација. Тродимензиони спектри. Нелинеарне методе. Нелинеарна динамика. Фрактална димензија сигнала и њено приближно израчунавање. Анализа активности јонских канала. Насумични догађаји. Статистика. Функција вероватноће. Стохастички механизми јонских канала. Једначина за два стања. Примена за n-стања. Корелација појединачних канала са записима укупне струје.

	Препоручена литература:
1. „Биомедицинска мерења и инструментација“. ДБ Попoвић, МБ Поповић, М Јанковић, Акамска мисао, Београд, 2010; 2. „Физичко-техничка мерења“. Д. Станковић, Научна књига, 1991; „3. „Data Acquisition, processing and storage“. M. Ljubisavljevic, M.B. Popovic, In: New techniques in Neuroscience Springer, 2001; 4. Tomkins W.J. Biomedical Digital Signal Processing. University of Wisconsin-Medison. Wiliam Tomkins. 2000 5. Rangaraj M. Rangayyan, Biomedical Signal Analysis: A Case-study Approach, Wiley-Interscience, 2006 6. John L. Semmlow, Biosignal and Biomedical Image Processing: MATLAB-Based Applications, CRC, 2004 7. „Single-Channel Recording“ B. Sakmann & E. Neher (eds) Plenum Press, 1983.

	Број часова активне наставе
	предавања: 3
	Студијски истраживачки рад: 2

	Методе извођења наставе:
Предавања, вежбе и семинари.

	Оцена знања (максимални број поена 100):
Завршна оцена се формира на основу активног учешћа у припреми и извођењу семинара током трајања целокупног курса (70), и завршног теста (30).


