subphylum Crustacea




subphylum Crustacea

Rakovi - primarno vodene zivotinje
Broj vrsta: oko 40.000

Zivotna sredina: mora, slatke vode (maniji
broj), poluterestriCne i terestricne forme

Velicina tela: 0.1 mm - 60 cm; ogromna
raznovrsnost formi; npr. jastozi teski i do
20 kg; ekstremiteti dzinovskih kraba
(Macrocheira kaempferi) dugi 1 do 4 m



Echinodermata UYNniramia Crustacea

Vertebrata Chelicerata
Nematoda ‘ ‘
Protochordata Priapulida
Kinorhyncha
Loricifera

Hemichordata Annelida

Mollusca
. Bryozoa
Apicomplexa, Actinopoda Brachiopoda
. Phoronida
Ciliophora Plagyhelminthes
Euglenozoa Rotifera
Rhizopoda Cnidaria
Granuloreticulosea Porifera



subphylum Crustacea

» Opste karakteristike:
— 2 para antena

— vodeni | vecCina kopnenih rakova sa
skrgama (Mandibulata - Branchiata)

— 5 pari glavenih nastavaka

— 3 telesna regiona (tagmata) -
glava/grudi/trbuh

— poslednji segment je tzv. pravi telzon
* bez nastavaka ili sa njima
* Sa anusom
* bez ganglije



subphylum Crustacea

Tri telesna regiona:
Glava (cephalon)
Grudi (thorax)
Trbuh (abdomen)
Glava — 5 pari ekstremiteta (antene | i [I, mandibule, maksile | |

)

1-3 grudna segmenta Cesto su pridodati glavenim —
cefalotoraks; ekstremiteti maksilopede

Toraks, a ponekad i Citavo telo pokriveni karapaksom

Eye

Cephalothorax Abdomen
1 1

Telson

Swimmerets

Antenna Walking legs



subphylum Crustacea

* Opste karakteristike spoljasnje morfologije:
— glaveni region (akron + 5 segmenata)

— cephalothorax, grudi (pereion) i abdomen

(pleon)
— antene (2 para) = preoralni

— mandibule (1 par) + maksile (2 para) = oralni

— maksilopede (3 para) + pereiopode (5 pari) =
torakopode

— trbusni ekstremiteti (6 pari) = pleopode
— karapaks (kod nekih od 2 kapka)

— skrzna komora (izmedu karapaksa i
telesnog zida)



subphylum Crustacea

* Opste karakteristike spoljasnje morfologije:
— nastavci (ekstremiteti) dvograni i filopodni
(listoliki) kod “primitivnih” grupa

* nastavke (ekstremitete) koriste za ishranu,
respiraciju, lokomociju | za smestaj Cula



Crustacea - Nastavcl na telu

Protopodit
(coxopedit & b@sﬁ@@d]ﬁ&)




Crustacea - NAstavci
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crustacea - €Kstremiteti

* Osnovna struktura ekstremiteta i funkcije:
— dvogranost: osnovni protopodit + exopodit |

endopodit
enditi
it _ egziti
egzill__ d protopodit /\‘d protopodit :
— S npr. Skrge
egzopodit ven\dop(ﬁv egzopodit

za Ishranu, respiraciju i Kretanje



crustacea - €Kstremiteti

Coxa / Edinad
Protopod { PIp

Basis

cross ’



crustacea - €Kstremiteti

* Filopodni nastavci: e Stenopodni nastavci:
— listoliki — granati
— negranati — tanki, vitki, cilindri¢ni
— spljosteni — noge za hodanje
— najprimitivniji — tipiCni za vise rakove
- n

aze se kod:

)

Ivy Livingston @ BIODIDAC 9"_‘?/9/
Classis Branchiopoda: Ordo Anostraca: Artemia sp.



Cephalocarida




Filopodni ekstremiteti kod
Cephalocarida (trograni - primitivna
osobina)

Egzopodiit

Endopodiit




Modifikovani nastavci (glava)

En - endopodit, - egzopodit, Enlvlandibula
Pr - protopodit

Antenula / Antena

Prva maksila™y/%

Druga maksila®s



Modifikacije nastavaka (thorax)
En - endopodit, - egzopodit, Pr - protopodit




subphylum Crustacea

* Opste morfoloske karakteristike:
— epidermis na povrsini luci kutikulu (viseslojna,
prozeta CaCQO,)
— misicni sistem (misicni snopovi, endapofize)
— miksocel (celom samo oko gonada, antenalnih |
maksilarnih zlezda)

—Ishrana
« filtriranjem organskih Cestica ili mikroorganizama
« sitnjenjem biljne ili zivotinjske hrane (predatori)
* paraziti, komensali




otvor kozne Zlezde
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kozna Zlezda

Crustacea, shema grade kutikule.



srce srednje crevo

dorzalni misici

kutikula sa
epidermisom

transferzalni

dorzoventr'al.n! migici
miSici
trbusni I"e"t‘\’;‘a
uzduzni esivica
misSi¢

Slika 262. Crustacea, misicni sistem, Branchipus stagnalis, popre¢ni presek.



srce

perikardijalni
sinus

perivisceralni
sinus
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Slika 263. Crustacea, Astacus sp.shema
grade miksocela.



kardija¢ni deo
Zeludca
piloriéni deo
Zeludca

kanal jetre

slepi izrastaj
srednjeg creva

srednje crevo

jetra

zadnje crevo

Astacus sp., shema grade crevnog sistema.



).‘ Zeludac

srednje
crevo

reznjevi
jetre

crevo

Asellus aquaticus, shema grade crevnog sistema.
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subphylum Crustacea

Stanista:

- Bentosne vrste dorzoventralno spljostene (krupniji dekapodni rakovi)

- Vazna komponenta zooplanktona - izrastaji na telu planktonskih vrsta;
Euphausia superba — glavna hrana za kitove resane u antarktiCkim morima
- Zarivajuce I sesilne forme (redukovan abdomen)




Ishrana filtriranjem
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Ishrana filtriranjem

Hranljiva brazda
vedi do glave




Daphnia spp. - Branchiopoda

Crevni sistenn —

LeZajna
konmotra
Torakalni
nastavei

_ Abdominalne
kandze

Anus



Daphnia spp.
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Copepoda - Maxillopoda
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Krupne Crustacea




Respiratorni sistem
Crustacea srce

nishodna
arterija

crevo

arterija
nervne
lestvice

Astacus sp., Skrzna komora sa Skrgama.



: o sunderasti epitel
Resplratornl sistem §krzne duplie

A — Birgus latro, presek kroz telo
Crustacea s e p

redukovane Skrge

B izmenjene Skrge

B — Isopoda, presek abdominalne noge sa Skrgom.



Cirkulatorni (krvni) sistem

Sree
Predinjja Zadinjja arterija

Sternalna arterija
Ventralna arterija Ventralna vena

- Respiratorni pigmenti hemoglobin i hemocijanin
- Srce varira po veli¢ini i polozaju



Cirkulatorni (krvni) sistem

Perikardijalna Supljina

Srece

Skrga

uy /9* Sternalna arterija



Krvnl sistem - srce

Ostija




Ekskretorni sistem - antenalne zlezde

Nefiridijalni kanal

- Ekskrecija - antenalne i maksilarne Zlezde, skrge, nefrocite



Crustacea - nervni sistem




Crustacea - nervnl sistem




Crustacea - nervni sistem

lestviCast po tipu
oroteze se citavom duzinom tela

jasno vidljivi konektivi izmedu ganglija (kod

orimitivnijin grupa rakova)
gigantski fibrili (brzo i naglo prenosenje impulsa)
prenosenje impulsa i sekrecija neurohormona

cula: taktilna, optiCka, hemijska

— slozene oci (Cesto na drSkama) razvijene kod
vecine rakova (do 14.000 omatidija); razlikuju
oblik I veliCinu, a ponekad i boje



pigmentne cCelije

retinalne
celije

SOCIVO

vidni
nerv

Shema grade naupliusovog oka.



staklasto
telo
omatidije )
pigmentne
celije
konus

angliozne
el staklastog tela

celije

jedra retinalnih
celija

opticke

ganglije
retinalne éelije

bazalna
membrana \\ rabdom
nervni zavrseci
retinalnih celija
A B

Shema grade slozenog oka: A - uzduzni presek kroz oko i o€nu drsku;
B - uzduzni presek dve omatidije.



k kroz antenulu).

Zni prese

4

Hemijsko culo (uzdu
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otvor jame
statocista

bicevi sa taktilnim ¢ulnim dlagicama
éulne dladice

Zrmca peska

bazalni ¢lanak antena

nerv

Astacus sp., culo ravnoteze, statocist u
osnovi antenula.
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kanal

Sy

polni sistem: levo - muski

Astacus astacus,
polni sistem; desno

Ki polni sistem.

- Zens



Jaja u marsupijumu na lednoj strani tela.



Razmnozavanje | razvice -
nauplius larva

1. antena —
2. antena

Naupliusove oko

Mandibula






subphylum Crustacea

4‘/(

Vecina rakova odvojenih polova =
Kopulacija modifikovanim ekstremitetima =~ &
muzjaka

Spermatozoidi bez biceva kod vecine

Zenke vode brigu o jajima (jajne kese,
ekstremiteti, lezajne komore, itd.)

Ciklomorfoza i partenogeneza -
Cladocera

Nauplius - larva vec¢ine morskih st cs 4
rakova i nekih slatkovodnih '
Metanauplius - Branchiopoda
Zoea - larva visih rakova

Oko 350 vrsta poznato za Srbiju i Crnu
Goru

N
N
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Zivotni ciklus rakova

e N\ Jaje

4% | 5
Nauplius



Ciklomorfoza kod Cladocera
(Daphnia spp.)

FIG. 15.-Structure of Daphnia. A, head of D. schedleri; B and C, D. pulex; D, D. parvula; E, head of D.
middendorffiana; ¥, D. lagvis; G, D, dubia; H, D. rosea; ], D. thorata. (A, C-J from Brooks, 1957; B from
Brandlova, et al.)



