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CELIJSKA TEORIJA  s../®

Is Believing
.

1. Svi organizmi se sastoje od jedne ili viSe Celija
2. Celija je osnovna jedinica strukture, funkcije i organizacije
3. Sve Celije nastaju od vec postojecih Celija

Schleiden i Schwann
(1838)



Seeing@ |
ISTORIJAT MIKROSKOPIJE  _isBetieving

Janssen i Janssen (1590):
- prvi sloZeni opticki mikroskop

Zacharias Janssen
(1580-1638)
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»otac mikrobiologije*

| could
exceedingly
plainly perceive it
to be all
perforated and
porous, much
like a Honey-
comb... ... these
pores, or cells...

Antonie van

Marcello Malpighi 1660 Robert Hook 1665 Leeuwenhoek 1670
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ISTORIJAT OTKRICA VAZNIH ZA RAZVO)
BIOLOGIJE CELIJA

*1831. - Robert Brown - nukleus
«1838. - Mattias Schleiden - nukleolus
¢1839. - Theodor Schwann - opisuje ve¢i broj ¢elija, daje osnovu CELIJSKE TEORIJE:
(1) Svi organizmi su gradeni od Celija.
«(2) Celija je osnovna jedinica grade svih organizama.
¢1849. - opisana mitoza
¢1857. - A. v. Kolliker — mitohondrije u miSi¢nim Celijama
¢1858. - Rudolph Virchow - (3) Omnis cellula a cellula
¢1858. - Max Schultze - Celija je protoplazma sa nukleusom
¢1883. - Schleiden i Schwann postuliraju “Celijsku teoriju”
*1900. - “zlatno doba citologije”
¢1925. - E. B. Willson - prva shema ¢elije



PRVA SHEMA CELIJE
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Ernst Ruska i Max Knoll
(1931)

The Nobel Prize in Physics 1986

"For his fundamental work in electron optics, and

for the design of the first electron microscope”




Prva elektron-mikrogratfija
N

1945, — elektronska mikroskopija
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OSNOVI BIOLOGIJE CELIJA I TKIVA - metodi

Svetlosni mikroskop
= M
N =~ Doy P g

Transmisioni
elektronski
mikroskop (TEM)

2D prikaz
nezive Celije

Fluorescentni
mikroskop (FM)

monosloj bliZi

celijska membrana monosloj bliZi
citoplazmi

vancelijskom matriksu




TIPOVI CELIJA

Celija Zivotinja

Biljna ¢elija

Prokarioti vs. Eukarioti



BAKTERIJE ARHEJE EUKARIOTI [

mezofili i poneki termofil termaofili nema termaofila

W -

Carl Woese , 1977

LUCA



Tipicna velicina

Nukleus i membranske
organele

Mikrotubule i
mikrofilamenti

Egzocitoza i endocitoza
Celijski zid

Vrsta Celijske deobe

Tipi¢na forma
hromozomske DNK

Obrada RNK

Inicijacija transKkripcije

RNK polimeraza

Velic¢ina ribozoma i broj
proteina

Ribozomske RNK
Incijacija translacije

MembranskKi fosfolipidi

1-5um

1-5 um

/

Aktinu i tubulinu-sli¢ni
proteini

/

Peptidoglikan

/

Aktinu i tubulinu-sli¢ni
proteini

/

Proteinski ili
peptidoglikanu-slican

,Binarna fisija“

,Binarna fisijaf

Cirkularna

Minimalna

Bakterijski tip

Bakterijski tip

70S sa 55 proteina

Bakterijski tip
Bakterijski tip

Glicerol-3-fosfat + linearne
masne Kiseline

Cirkularna, sa histon-
slicnim proteinima

10-100 pm

Da

Aktin i tubulin

Da

Celulozni (biljke, gljive)

Mitoza ili mejoza

Linearna, sa histonskim
proteinima

Srednja IzraZena
Eukariotski tip Eukariotski tip
Odlike oba tipa Eukariotski tip
70S sa 65 proteina 80S sa 78 proteina
Arhea tip Eukariotski tip
Eukariotski tip Eukariotski tip

Glicerol-1-fosfat + granati
poliizoprenoli

Glicerol-3-fosfat + linearne
masne Kiseline



POREKLO CELIJA
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VELICINA CELIJA
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1 kocka

Duzina
strane

4 mm

Ukupna Ukupna

povrsina Zapremina

96 mm? 64 mm?3

64 mm?3

64 mm3
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NASTANAK EUKARIOTA
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The Endosymbiotic Theory . ’ -
aerobna, E A
purpurna . e
bakterija .
fotosintetska E .
_ bakterija . 1981. Lynn Margulis
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uvrtanje celijske
embrane - nastana
nukleusa, KG, ER

mitohondrije i
hloroplasti

ZIVOTINJSKA
1 BILJNA CELIJA

Da li je evolucija stala?




ORGANIZACIJA CELIJA EUKARIOTA

citoskelet mitohondrija

peroksizom peroksizom

plastidi

centrozom

mitohondrija

giER il 780 N\ grER
nukleus LW \

~ [“~nukleolus

nukleolus

lizozom

¢elijska — e )\ )2 citoskelet
membrana C el . nukleus
membrana
Goldzijev k
kompleks
Goldzijev
kompleks lizozom

ribozomi

Zivotinjska celija biljna celija



KOMPARTMENTI EUKARIOTA

;B}\ hidrofobni

hidrofina oligosaharid

glava :
£ e AR
; AR

o
: Lipidi, proteini,

ugljeni hidrati

*| Definise granice

rep

celije,
o omogucava

fosfolipidn *protein komunikaciju sa
dvosloj

okolinom,

periferni protein . oo
fransport i prijem
signala

* Dve membrane, perinukleusna
cisterna, kompleksi nukleusnih pora

* Euhromatin i heterohromatin

* Transkripcija, obrada i transport
RNK molekula

- nukleusni
ovoj




* dve membrane, cirkularna DNK i
ribozomi
* Sinteza ATP i fotosinteza, drugo

~ spoljasnja memBrana

]

. /unutraénja membrana

krista

tilakoidi
granuma

matriks
stroma

ribozomi
unutrasnja
membrana
hloroplasta
spoljasnja
membrana

hloroplasta




* Obrada proteina, sortiranje i
upudéivanije ka finalnim destinacijama
* Sinteza lipida i polisaharida (biljna)

ribozomi
granulisanog ER

mitohondrija

-2
.

sekretne
vezikule

\
‘citoplazmatski
ribozomi -

TEM

granulisani ER

A
2um

* Sinteza proteina i delimi¢na obrada
Ll ° ° }—|
* Sinteza lipida, drugo 05pm

prelazne
vezikule




centriole

centrozom TEM 'zoo -

* Organizator mikrotubula
* Deoba

~
triplet
mikrotubula




hidroliticki
enzimi

Membranski degradativni
kompartment

* Hidroliticki enzimi

* Primarni, sekundarni
lizozom i rezidualna tela

* Oksidacija masnih kiselina
* Marker enzim - katalaza




I mikrotubule

filament

Oblik ceije, kretanje, transport organela i
vezikula, deoba, obrazovan

okolinom, drugo

Aktinski i intermedijarn

celija sa

je veza

intermedijarni filament

mikrotubule

celijska

aktinski filament

membrna
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CITOPLAZMA i hemijski sastav celije

odonicn

W




Kovalentna veza

jednostruka
dvostruka

zajedmcki
elektronski -
par o
% 5* O=0
. H/ \H
molekul voda kiseonik

polarna kovalentna veza

(u elektricnom smislu)




Nekovalentne hemijske veze (vodonicne veze, elektrostaticke
interakcije, van der Walsove sile, hidrofobne interakcije)

Vodonic¢ne veze: AK u polipeptidnom

lancu, baze u DNK heliksu
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amino kiselina

nukleotid

monosaharid

CH,0H

x

OH
HO OH

masna kiselina

e

-----------------------------------

H

O-C-C-C‘C-O-C-O-O-(‘rg

skrobno
Zrno celuloza...

-----------------------

trigliceridi

skob, glikogen,

strukturna komponenta
* enzimi

receptori, hormoni

molekularni motori

* strukturna komponenta
* nosioci hemijske energije (ATP)

* strukturna komponenta

* izvor energije

* mehani¢ka podrska (¢. zid)

* zastitna uloga (¢el. membrana)

* strukturna komponenta
*| zvor energije




NAZIV KURSA: Osnovi biologije Celija i tkiva
SIFRA PREDMETA: OA-02

ESPB: 7

NASTAVNIK: dr Ksenija VeIiEkovic’
KONTAKT:
LINK:  http://www.bio. bg ac. rs/05 nastavnlk _materijali.php?id_nastavnika=116

Predavanija, vezbe i kolokvijumi iz OBCT su obavezni.

Predavanja — petkom od 17-19:30h , sala 61
Vezbe — ponedeljak od 8h, sala 58
ukoliko je taj broj izostanaka veci, potrebno je lekarsko opravdanije

3 kolokvijuma nakon svake Cetvrte vezbe

- L = “

PREDISPITNE OBAVEZE Prisustvo predavanjima
Prisustvo vezbama 10
Overa vezbi 10
Kolokvijum | 10
Kolokvijum I 10
Kolokvijum llI 10

60
ZAVRSNI ISPIT Usmeni ispit 20+20 40



PREDISPITNE OBAVEZE:
¢ Prisustvo veZbama, predavanjima i kolokvijumima je obavezno
¢ Dozvoljeni broj izostanaka:
% Vezbe: 2 (biologija celija) + 1 (biologija tkiva)
% Predavanja: 3
% Kolokvijumi: o
% 51ili viSe poena - moguce upisivanje ocene (6) bez polaganja zavrsnog ispita
% Manje od 51 poen - polaganje usmenog ispita obavezno

ZAVRSNI ISPIT:

% 2 ispitna pitanja (1 iz Biologije celije i 1 iz Biologije tkiva)

% Student ne mozZe da polozi ispit ukoliko ne zna oba ispitna pitanja

% Student koji ne poloZi u datom roku a ima 51ili viSe poena ne moZe da upisSe ocenu (6) pre
sledeceg ispitnog roka

% Za upis ocene (6) bez polaganja usmenog dela ispita (studenti sa 51+ poena na
predispitnim obavezama) neophodno je prijaviti ispit i doci licno u terminu ispita sa
popunjenom ispitnom prijavom.

UKUPAN BROJ POENA KONACNA OCENA




NPEAABAHA

Aatym Yac Tema

BEXBE
UcTopujar Hayke o henuju. Merosiu n3yyasatba |

henuja. Nocrojehu Tunoeu henuja.
_ Hatym Tema

09.10.2015. Opranu3sauuja henuje eykapuora.

_ _ 12.10.2015. | Nocmatpatbe henwmja u TkMuBa. Mpokapuotcka henwja.
Opranu3auuja henuje npokapuora.

19.10.2015. | Renujcka memBpana eykapuotcke henuje.
MemGpane heauje. TpaHcnopr kpo3 membpane 26.10.2015. | Enpoumro3a. [lerpafiaTUBHU KOMNAPTMEHTH.
16.10.2015. henuje.

02.11.2015. | Okonohenujcku matpuic. Bese henuje ca OKOAMHOM.
EHAOUMTO2a ¥ AerpafiaTUBHH KOMNAPTMEHTH

23,10.2015, 3
henuje. 09.11.2015. | Uurockener.
Crpyxrypa okonohenmnjckor maTpuxca. Beze 16.11.2015. Hv'{ﬂevc
30.10.2015, : A
henuja ca maTpukcom u cycegHum heanjama.
232.11.2015 Monusomm, eHAONAA3MHUH PETUKYNYM U [ONUKjeB
06.11.2015, Uutockener Y ' KOMMNNEKC
16,11.2015. Hykneyc, M ; 5 h T
DRI T TRV 30.11.2015. MTOXOH/PH]e K NepoKcu3omu. bubHa henuja
Fonyujes kKomnnexc; membpaHckm TpaucnopT. : ‘
20.11.2015. 08.12.2015. | henujcke neobe u heaujcka cmpt
_ : 14.12.2015. | Enutenna Tkusa. Hne3panu enuren.
27.11.2015. MuTtoxoHapuje v nepokcuiomu. Oprauusauumja
henwja Gubaka. 21.12.2015. | Be3usHa TKMBa Y yxem cmucay. Kps.
04.12.2015. henujcke neobe. heanjcka cmpr.
28.12,2015. | MacHO TKMBO. XpCKaBWUaBO THUBO. KOLITaHO TKUBO.
11.12.2015. Enutenna TkuBsa. IKnesgaHm enuren.
18.12.2015 Be3uBHO TKMBO - ONWTE KapaKTePUCTHKE. 18.01.2016. | MuwuhHo THMBO. HepBHO TKUBO.
AT : BeauBHa TKMBa Y yIKeM CMUCNY.
25.12.2015. Cneuwjann3osaHa Be3NBHa TKMBA.

15.01.2016. MuwmnNHO TKMBO. HepBHO THKMBO.




