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ORGANIZACIJA CELIJA PROKARIOTA



“Fundamentalno, sve cukariolske celije poseduju
membranom-zaokruzen nukleus,
kompleksni endomembranski sistem i citoskelet,
dok ih prolariotske celile nemaju™.
.

* Bakterija Gemmata obscuriglobus; (Fuerst &Webb, 1991)

Membranama-zaokruzen nukleus

Membranske organele

* Mezozomi , tilakoidne membrane

Citoskelet

* Aktinu- , tubulinu, intermedijernim fiamentima- sli¢an citoskelet

Linearna DNK

* Borrelia burgdoferi (uzroénik lajmske bolesti)

* “MITOTICKI APARAT” — pojednostavliena mitoza

Introni

Endocitozi-sli¢an proces

Mitohondrije i plastidi




Raznovrsnost prokariotskih celija

spherical cells rod-shaped cells the smallest cells
e.g., Streptococcus  e.g., Escherichia coli, e.g., Mycoplasma,
Vibrio cholerae Spiroplasma

spiral cells
e.g., Treponema pallidum

Zajednicke odlike najveéeg broja prokariota: .

male dimenzije

* brzrast

* jednoéelijski organizmi
* Celijski zid

* raznovrsnost stanista



E. coli - model organizacije prokariotskih Celija

Na mkrografijama
zapaziti razlike — sta
se moze uociti,
odnosno koje
informacije mozete
dobiti razlic¢itim
tipovima mikroskopa
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Gram Positive Gram Negative

Funkcija CZ:

e  Zastitna

*  Odreduje oblik ¢elije
* Doprinosi patogenosti
peptidoglukan . Ceijski zid Periplazma:
% —— . R . .
CM i B ) Sos'ra.v varira /vrsti
peptidoglukan Proteini i joni
cM * Ishrana, degradacija,
transport
periplazmatski ==
prostor periplazmatski
prostor




Struktura peptidoglukana

N-acetilglukozamin N-acetilmuraminska
kiselina

(NAG) (NAM)

&2 NAG

) NAM
& AK uzduznih peptida

@ AK popreénih peptida




Gram (+) bakterije
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Gram (-) bakterije

@ NAG { 0 antigen
G50 NAM srzni polisaharid
@ AK uzduZnih peptida

@ AK poprecnih peptida
lipid A

: . ’ O anti : 2
- lipopolisaharid < 1 p%'ﬁ;%ﬁ';rid lipoprotein
(LPS) lipid A

. 1. | membrana CZ
¢elijski
zid peptidoglukan

¢elijska membrana {

periplazmatski

¢elijski zid Gram (-) bakterija prostor



Spoljasnje ¢elijske strukture
KAPSULA, BIOFILM, S-sloj
I

* Uodava se na novou SM posle spec. bojenja

* Od polisaharida, tesko se spira

*  Pruza otpornost na fagocitozu, §titi od
isusSivanija, virusa i toksi¢nih jedinjenja

* Od polisaharida, lako se spira
(dentalne plake)
*  udruzivanije u kolonije , ,primitivno tkivo*

*  Proteinski, glikoproteinski
*  Mehaniéka stabilizacija i zastita

Trandé in Microblology




Spoljasnje éelijske strukiure

PILI (FIMBRIJE) i FLAGELUMI

* protein pilin
* pricvrséivanje za povrsine
(Celije domacina, stene)
* pokretljivost
* seksualni pilusi — trasfer gena — seksualna
reprodukcija
* u vidu cevi
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fimbrije (pili)




Spoljasnje éelijske sirukture

PILI (FIMBRUJE) i FLAGELUMI

Kretanje bakterija:
v’ termotaksis

v’ fototaksis

v’ aerotaksis

v hemotaksis

v’ osmotaksis

* protein flagelin (sinteza ribozomi
u citoplazmi)
epokretljivost




Struktura flageluma i mehanizam pokretanja

usmereno kretanje

§

filament
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' ||a0tic||°, neusmereno kr eta“je

(MOIA and MotB)
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Celijska membrana prokariota

« Sastav CM
* Transport

celijska . . .
membrana * Mesto vaznih metabolickih
(a } celijski zid procesa (respiracija, sinteza
& p— p—_) | o o . . o~
o= *~ membrana lipida i komponenti CZ
- ¢. zida

holesterol

integralni protein

OH OH
periferni

protein

OH OH

hopanoidi



ORGANIZACIJA NUKLEOIDA

b Nucleoid-associated proteins and SMC complexes

@ IHF
@ FIS
@ HU

@ H-NS
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Citoplazma
Endomembranske strukture

* Deoba, pozicioniranje
nukleoida, respiratorni enzimi

FICHLIEIH G * Fotosinteza (hlorofil i
membrane fikobilizomi)

CELECYLINTM ¢ Kretanje marinskih
organizama - gvozde

magnetozom

¢elijska membrana




Inkluzije prokariotskih éelija

0 Glikogenske partikule e O @
: e, 3¢
0 Polifosfatne granule "-2&5{‘

0 Sumporne granule

0O Lipidna tela
0 Mikrokopmartmenti

(primer gasne vakuole)

Agregacije organskih ili neorganskih
supstanci v vidu granula, kristala ili
amorfnih agregata; mogu biti
»slobodnolezeée” u citoplazmi ili
obavijene proteinskim omotacem.




“Citoskelet” prokariota

tubulinu-slican  aktinu-slican IF-slican

krescentin

FtsZ MreB
Caulobacter 6 @H @ @

FtZ — homolog tubulina, prisutan kod vecine bakterija i

(a) FtsZ

(b) Mbl

(c) Mbl

arheja, hloroplasti i mitohondrije, polimerizacija u
protofilamente — ali ne gradi cevcice

MreB — homolog aktina, gradi linearno orjentisane
filamente a ne spiralno kao kod aktinskih filamenata.
CreS — analog intermedijarnim filamentima.Organizacija
slicna keratinskoj, u vidu upletenih kanapa. Odrzava
polumesedast oblik vibrio nakterija

(d) Crescentin




Deoba prokariota

“pojednostavljena” mitoza

o Celija se izduZuje,
DNK se replicira

Celijski zid i ¢elijska
9 membrana pocinju
da se dele

0 Septum

formiran

O Celijese

razdvajaju

Celijski zid

Plazma
membrana

DNK

TEM — ,,binarna fisija“

Nove metode ,pojednostavljena mitoza*
Replikacija hromozoma — na jednom
mestu (oriC)

Segregacija hromozoma UPOREDO sa
replikacijom

Formiranje deobne septe podinje
formiranjem Z prstena (od FtZ proteina)
Z prstenu se pridruzuju brojni proteini
(rani i kasni proteini divizoma) koji
ucestvuju u formiranju ,,deobnoog
aparata“ (DIVIZOM)

Divizom stabilise Z prsten, uestvuje u
povezivanju sa CM

Proteini koji ne dozvoljavaju prerano
formiranje Z prstena, pozicioniraju ga



oriC

:~._:_ \ Membrane
| Inhibition zone
exerted by Min
DNA <

Inhibition zone
exerted by
nucleoid
occlusion

]

Replisome
assembly
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Arheje - znaddaj

Ekstremofili
Nemaiju peptidoglukan u Cz (proteinski S-sloj)

Specifiéni lipidi u CM (nemaju prave MK veé ponavljajuée

jedinice izoprena) .

Biohemija

Enzimi nekih predstavnika su termostabilni — primena PCR

. Protein sheath
o 2 S-layer
asma membrane Plasma membrane
Cytoplasm Cytoplasm

(a) (b)

Halobacteria Sulfolobales Thermoproteus spp. Staphylothermus marinus
b ) X0 S-layer
Sulfolobales Desulfurococcus mobilis Thermoproteus tenax (&'@Eﬁ& 4 Y
p3 symmetry P4 symmetry p6 symmetry — Pseudomurein
o ag SNV D7 KOS TSSTREN
= SIS TR Ve BT FRT
N 3 ,%.’.:3 UG Plasma membrane
<7 R
WYY
é S ol c=al Cytoplasm
= — N S SR € SO S S O N :
20.5 nm 18 nm 32.8 nm (c) (d)
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_ Polysaccharides
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AT Plasma membrane

Cytoplasm



Planctomycetes — znacaj

Podrzavaju autogeni model nastanka
eukariota (invaginacije CM i
formiranje organela)

500 nm
nukleoid .
i Cellwall, Cytoplasmic membrane
n. ovoj s
pirelulozo . P11
R e o
“;Q e = ‘:_>
; 2 ol
h« < % - ﬂ \
emmata obscurigiobus ribozomi

'Membrane coat-like protein
Protein receptor
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