
 Porellales

 Pleuroziales

 Metzgeriales

 Fossombroniales

 Pelliales

 Marchantiales

 Sphaerocarpales

 Blasiales

 Haplomitriales

 Treubiales

 Pallavicinaceae             Hymenophytaceae 
  Moerckiaceae     Phyllothalliaceae        Sandeothallaceae

 Blasiaceae

 Sphaerocarpaceae      Monocarpaceae       Riellaceae

 Neohodgsoniaceae

 Pelliaceae          Noterocladaceae

 Fossombroniaceae               Petalophyllaceae 
 Allisoniaceae    Calyculariaceae                  Makinoaceae

Talusi rozete ili stabaoca; osovina: okriljena ili režnjevi listoliki 
Vazdušne komore –, sluzne ćelije –, otvori –

AR i S u kruškolikim involukrumima (dorzalno na talusu)
Rizoidi +, glatki

Seta veoma kratka. ČAH kleistokarpna. Elatere –

 Leiosporocerotales

 Dendrocerotales

 Phymatocerotales

 Notothyladales

  Leiosporocerotaceae (Leiosporoceros)

 Anthocerotales

Vaskularne biljke videti Filogeniju traheofita i Filogeniju skrivenosemenica

 jetrenjače

rogljače

 Jungermanniales

 Neohodgsoniales

 Pallaviciniales

 Treubiaceae

 Haplomitriaceae

 Aytoniaceae            Cleveaceae           Conocephalaceae         Corsiniaceae  
  Cyathodiaceae    Dumortieraceae       Exormothecaceae       Lunulariaceae 
  Marchantiaceae Monosoleniaceae Oxymitraceae Ricciaceae Targioniaceae

Grane bočne, egzogene
Lst crepasto preklapajući - donji prepokrivaju gornje (inkuban raspored), nejednako 2-/3-režnjeviti, 

često preklopljeno dvorežnjeviti, režnjevi često naduvene vodene kesice
Amfigastrije +/–. S obavijen perijantom i KP ili kaliptrom od arhegonije i stabaoceta ili periginijumom

Klijanje endosporno. Geme + (retko). Endosimbiontske gljive –

Grane egzo- ili endogene, trbušne ili bočne. Lst crepasto preklapajući - gornji prepokrivaju donje  
(sukuban raspored), crepasto preklapajući - donji prepokrivaju gornje (inkuban raspored), ili poprečni,

nedeljeni ili različito režnjeviti, ponekad preklopljeno dvorežnjeviti,  
ali tada uob. sa manjim režnjem/režnjevima ili režnjićima, dorzalni (naduvene vodene kesice retke); amfigastrije +/–

S obavijen perijantom ili periginijumom. Klijanje spora uob. egzosporno. Geme +/–. Endosimbiontske gljive + 

 Pleuroziaceae

 Aneuraceae              Metzgeriaceae

  Anthocerotaceae  (Anthoceros s.l., uklj. Sphaerosporoceros and Folioceros)

  Dendrocerotaceae (Dendroceros, Megaceros, Nothoceros, Phaeomegaceros) 

  Phymatocerotaceae (Phymatoceros)

  Notothyladaceae  (Notothylas, Mesoceros, Phaeoceros, Paraphymatoceros)  

 Ptilidiaceae                   Herzogianthaceae        Neotrichocoleaceae

talusne ili foliozne. rizoidi +
uljana telašca +

perforirane vodoprovodne ćelije
mikotalus sa endofitskim Glomeromycota

zaštitne strukture gametangija + 
razvoj gametangija bez apikalnih ćelija

blefaroplast: plastid i pridružena zadnja  
mitohondrija pozicionirani na kraju ćelije 

deoba zigota poprečna:
epi- i hipobazalna ćelija

ČAH bez kolumele
elatere (jednoćelijske)

stome –
lunularinska kiselina

oko 5,000 vrsta

talus okrugao ili trakast, često rozete
Nostoc u šizogenim sluzavim šupljinama (većinom ventralno kroz sluzne pukotine)
hloroplast uobičajeno 1/ćelija sa pirenoidom 
uljane kapljice +
vodoprovodne ćelije –
AN 1–mnogo, endogenog porekla
AR pojedinačne, uronjene na dorzalnoj površini talusa
blefaroplast: mikrotubularni skelet od 12 mikrotubula (bez apertura),  
   lamelarna traka rombična, bazalna tela 2, jednake veličine, jedno pored drugog
deoba zigota uzdužna, troslojni embrion
seta –
S sa hlorofilom, većinom rogolik, raste iz bazalnog stopala, nedeterminisanom 
   aktivnošću interkalarnog  meristema, kolumela dobro ili slabo razvijena
stome na S
pseudoelatere (većinom višećelijske)
produkcija spora kontinuirana 
lignani +, flavonoidi –
oko 200 vrsta

Talusi okriljeni ("listoliki"), 2 ventralna niza ljuspi. Vazdušne komore –. Gametangiofori –
Ventralne "aurikule" sa Nostoc. Dioične. AN dorzalne, pojedinačne. AR dorzalne, iza vrha

Blefaroplast: maršanciatan. ČAH 4(-6)-valvna
Elatere 2-spiralne. Elaterofor bazalan, rudimentiran

Receptakulumi gema flašoliki (jedinstveno među jetrenjačama)

Anakrogine. Lst u tri niza (2 bočna, lst crepasto preklapajući - gornji prepokrivaju donje  
(sukuban raspored), 1 dorzalni, lst mali režnjevi) 

Uljana telašca razbacana. Sluz na ventralnoj površini
Centralni cilindar parenhimatozan, sa endofitskom simbiontskom gljivom (Glomeromycota)

Di- ili monoične. Jedan S po gineceumu. Geme u pazuhu dorzalnih režnjića

Podzemna osovina. Lst većinom izofilni. Rizoidi –. Centralni cilindar +, ćelije tankozidne, perforirane
Di- ili monoične. Gametangije bočne, brakteje –. Seta velika

Blefaroplast: lamelarna traka i mikrotubularni skelet < 90 mikrotubula, apertura na levoj strani 
Nekoliko S po gineceumu

ČAH 4-valvna; zidovi jednoslojni. Elaterofor bazalan. Elatere končaste. Bespolno razmnožavanje –

Vazdušne komore +, asimilatori – 
Rizoidi glatki

Ventralne ljuspe +, privesci –
Arhegoniofori razgranati

Geme

Talus diferenciran. Vazdušne komore +. Vazdušne otvori +/–. Asimilatori +
Parenhim za magacioniranje +. Ventralne ljuspe +. Rizoidi +, papilozni ili glatki

Di- ili monoične. Anteridiofori +, arhegoniofori +
AR involukrum +/–. Pseudoperijanti uob. – Seta kratka

Elatere uob. 2-3-spiralne ili –. Geme povremeno kao krtole

Talusne, listoliki režnjevi crepasto preklapajući - gornji prepokrivaju donje (sukuban raspored), koso postavljeni
Rizoidi purpurni (retko bledo smeđi)

AN i AR u prostim akropetalnim nizovima
S zaštićen kaulokaliksom; ČAH zid 2-6 slojan. Spore skulptuirane

Bespolno razmnožavanje mesnatim stabljikama (stolonama), podzemnim krtolama, endogenim gemama

Talusne ili listolike, polegle, uspravne ili drvolike
Centralni cilindar +, debelozidne ćelije, sa otvorima

AN/AR grupisane dorzalno na talusu
S zaštićen unutrašnjim involukrumom ili kaliptrom od arhegonije i stabaoceta

Seta velika. ČAH 2-14 valvna, zid dvoslojan

Pelliaceae: talus. Grananje pseudodihotomo. Di- ili monoične. AN pojedinačne u pokrivenim komorama (dorzalno)  
AR u posebnim grupama (dorzalno). Involukrum +, kratko-cevast ili u vidu zaliska 

ČAH sa 4 valve. Elaterofor bazalan. Bespolno razmnožavanje veoma retko
Noterocladaceae: talusi foliozni. Lst crepasto preklapajući - gornji prepokrivaju donje (sukuban raspored)  

Grananje lateroventralno. AN u komorama sa otvorima. AR grupisane, involukrum + 
ČAH sferoidna. Seta +, <10 cm. Spore velike (<100 μm), "višećelijske", klijanje endosporno +/–. Elaterofor bazalan

Foliozne. Vršna ćelija sa 2 strane (jedinstveno među folioznim jetrenjačama)
Lst dvorežnjeviti, manji lisni režanj uob. u obliku složene kesice za vodu; trouglasta zadebljanja  

u uglovima ćelija listića (mn. trigoni) veoma veliki. Dokaz zoofagije. Amfigastrije –
Gametangiofori na kratkim bočno-pazušnim granama, gineceumi delimično sterilni. Perijant izdužen

ČAH sferična do kratko-jajolika. Klijanje endosporno. Epifitske (većinom)
Talusi linearni, okriljeni; grananje dihotomo  

središnje rebro izraženo (Metzgeriaceae) ili talusi nepravilno ili perasto granati (Aneuraceae)  
Centralni cilindar –. Jednoćelijske dlake +/–. Uljana telašca +/– ili veoma mala. Di- ili autoične 

Gametangije na kratkim granama koje polaze od središnjeg rebra ili su na redukovanim bočnim granama 
Kaliptra od arhegonije i stabaoceta +. Pseudoperijant –. ČAH 4-valvna, elaterofor vršan

Elatere 1- ili nespiralne. Bespolno razmnožavanje – ili gemama/adventivnim talusima/odvajajućim granama

AN zid od 4 niza ćelija
Nostoc u uzdužnim kanalima. Pirenoid –

Spore žute, glatke, monoletni ožiljak +
Pseudoelatere dugačke, uob. jednoćelijske

AN zid od 4 niza ćelija
Talus šupljikav sa šizogenim šupljinama ispunjenim sluzima

Spore tamnobraon/crnkaste, triletni ožiljak +, trnovite
Spiralna zadebljanja pseudoelatera delimično prisutna

AN 2-8 po komori
S sa/bez stoma

Spore žuto-crnkaste, triletni ožiljak +, ekvatorijalni pojas +
Pseudoelatere ponekad –

AN jedna po komori
S sa ili bez stoma

Spore providne ili žute
Pseudoelatere sa spiralnim zadebljanjima

AN 1-3 po komori
Talusi uski, jezičasti. Pirenoid + ili –

Dioične. Spore žute, kasnije potamne
Pseudoelatere bez spiralnih zadebljanja

taloidne ili foliozne
lst od 3 prim. inicijale

foliozne
lst od 2 prim. inicijale

 Jungermanniidae

 Pelliidae

 metzgeriidae
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kaliptra od arhegonije i stabaoceta +

ćelije zida 
AN

Angiosperm
Phylogeny

Poster

Tracheophyte
Phylogeny

Poster

Bryophyte
Phylogeny

Poster

Filogenija Briofita
 sistematika i karakteristike nevaskularnih koPnenih bilJaka ( mahovina, jetrenjača, rogljača )

         COLE TCH, HILGER HH, GOFFINET B, GAVRILOVIĆ M, JANAĆKOVIĆ P (2021) FILOGENIJA BRIOFITA
• hipotetičko stablo na osnovu molekularno-filogenetičkih podataka (2020) 
• dužina grana proizvoljna, ne izražava stvarnu vremensku skalu • položaj većine karaktera na stablu je neodređen 
• neki manji redovi/familije su isključeni • navedeni karakteri nužno ne pripadaju svim članovima odgovarajuće klade
• filogenije: Cox et al. 2010, Dong et al. 2021, Flores et al. 2018, Knoop 2010, Liu et al. 2019, Long et al. 2016,  
           Puttick et al. 2018, Shaw et al. 2011, Söderström et al. 2016, Sousa et al. 2018, Villarreal et al. 2010, 2012, 2016
• karakteri: Crandall-Stotler et al. 2009, Frey et al. 2009, Goffinet/Shaw 2009, Ligrone et al. 2012  
• skraćenice: G gametofit, S sporofit, AR arhegonija, AN anteridija, ČAH čahura, KP kaliptra, PS peristom, PF parafilije, 
       PPF pseudoparafilije, lst listići, pon. ponekad, uob. uobičajeno, + prisustvo, – odsustvo, +/– neki sa/neki bez, ± više ili manje

* rana diverzifikacija Dicranidae dala je druge linije, poput familija u neformalnim Protohaplolepidae, ili Pseudoditrichales,  
    Scouleriales i Bryoxiphiales. Ove linije nisu ovde uključene jer njihovi odnosi nisu razjašnjeni.

Posebno se zahvaljujemo: Harald Kürschner, Dietmar Quandt, Juan Carlos Villarreal, za dragocene savete i konsultacije

seta + 

 marchantiidae

 Timmiales

 Funariales

  Bartramiaceae

 Bryales

 Bartramiales

 Sphagnales

 Takakiales

  Tetraphidaceae              

  Polytrichaceae

  Andreaeaceae

  Sphagnaceae             Flatbergiaceae            Ambuchananiaceae
 mahovine

 Hookeriales

 Hypnales

 Hypnodendrales

 Ptychomniales

 Orthotrichales

 Hedwigiales

  Takakiaceae

 Andreaeales

 Andreaeobryales   Andreaeobryaceae

 Tetraphidales

 Polytrichales

 Diphysciales   Diphysciaceae              
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  Disceliaceae        Encalyptaceae     Funariaceae

  Timmiaceae

  Bruchiaceae        Calymperaceae            Catoscopiaceae   
   Dicranaceae          Ditrichaceae        Fissidentaceae 
      Leucobryaceae    Rhabdoweisiaceae 

  Hedwigiaceae       Helicophyllaceae          Rhacocarpaceae

  Orthotrichaceae

  Bryaceae      Mniaceae             Plagiomniaceae

            Braithwaiteaceae 
   Hypnodendraceae        Pterobryellaceae          Racopilaceae

  Daltoniaceae          Hookeriaceae        Leucomiaceae  
   Pilotrichaceae                 Saulomataceae          Schimperobryaceae

  Amblystegiaceae   Anomodontaceae   Brachytheciaceae   Calliergonaceae 
   Cryphaeaceae   Hypnaceae   Hylocomiaceae   Lembophyllaceae 

   Leskeaceae   Meteoriaceae   Miyabeaceae   Neckeraceae  
   Plagiotheciaceae   Pterobryaceae   Pylaisiaceae   Pylaisiadelphaceae

   Sematophyllaceae   Thuidiaceae   Trachylomataceae

 Aulacomniales

 Orthodontiales   Orthodontiaceae

  Aulacomniaceae

 Buxbaumiales

 Gigaspermales

  Buxbaumiaceae             

Pleurokarpide

  Gigaspermaceae

pleurokarpe sa  
homogenim rebrom

protonema talusna 
biljke sa listićima

ćelije lst parenhimatozne
rizoidi višećelijski

mikoriza –
ontogenija gametangija od apikalnih ćelija

blefaroplast: plastid i pridružena zadnja mitohondrija 
pozicionirani duž unutrašnje jedarne površine 

pojava lutajućih mikrotubula
ČAH sa PS i kolumelom

elatere –
stome na S

oko 13,000 vrsta

centralne  
pleurokarpide

samo pleurokarpne
lst ćelije prozenhimske

PS Bryum-tip
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protonema 
končasta  
hloro- i  

kaulonema

akro-
carpne

PS 
(nemato-
dontni)

hidroide

PS
haplo-
lepidan

PS
diplo-

lepidan  
alternirajući

  Pottiaceae                    Ephemeraceae

 Dicranales

 Pottiales
neke 

klado-
karpne

 Funariidae

 Oedipodiales   Oedipodiaceae              

artro-
dontne
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  Meesiaceae                  Splachnaceae Splachnales

  Grimmiaceae           Seligeriaceae Grimmiales

 Rhizogoniales
  Calomniaceae       Cyrtopodaceae           Mitteniaceae 
                  Rhizogoniaceae          Spiridentaceae

 Hypopterygiales   Hypopterygiaceae
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 timmiidae

gigasPermidae

diPhysciidae

buxbaumiidae

Protonema –. Rizoidi –. Akrokarpne. Složen sistem rizomastih osovina, uspravni izdanci sa listićima
Perforirane vodoprovodne ćelije

Dioične. AN 1-2 u pazusima (3-)4-režnjevitih listića. AR pojedinačne i razbacane (1-4/izdanak)
S (samo kod T. ceratophylla, retko se sreće) terminalan, pojedinačan; stome na S –. Seta trajna

ČAH uvijena, puca duž jedne pukotine. KP +. Bespolno razmnožavanje opadajućim lst ili izdancima

Kladokarpne. Glavna stabaoca sa glavicom: centralni parenhim, unutrašnji cilindar, kora
Grane u svežnju, retko –; ampulaste ćelije +/–. Lst sa hidrocitama i hlorocitama

Dioične ponekad autoične. AN pojedinačne, gotovo sferoidne, sa dugačkom drškom u pazusima lst
AR terminalne na kratkim granama u glavici. Sporonosni mešak kupolastog oblika

Spore u tetradama, triletni ožiljak +. KP +. Uobičajeno na zablaćenim, muljevitim i močvarnim staništima: mahovine tresetnice  

Protonema kratkotrajna, levkasta. Centralni cilindar  –
Lst 2(-3)-slojan. Rebro +. Dioične. Perihecijalni lst trepljasti u gornjem delu, rebro duguljasto izlazeće

Seta vrlo kratka. ČAH asimetrična, stome faneroporne. Anulus +. Operkulum +
PS Buxbaumia-tip (egzostom – ili rudimentiran, endostom +, parastom –)

KP mala, u obliku turbana

Centralni cilindar –. Lst ćelije (zaobljeno-) kvadratne. Rebro +/– homogeno ili –
Autoične, retko sin- ili dioične. AN bez specijalizovanog poklopca. Seta –

ČAH izdignuta pomoću pseudopodijuma; valve 4-10, srasle na vrhu
Sporonosni mešak kupolastog oblika. Klijanje endosporno. KP mala, uob. dvoslojna

Većinom u umereno-hladnim i tropsko-planinskim područjima; saksikolne

Centralni cilindar –. Lst ćelije (zaobljeno-) kvadratne. Rebro +
Dioične. Perihecijum se razvija posle oplođenja. AN bez specijalizovanog poklopca

Seta kratka,velika. ČAH valve nepravilne 4-8, ponekad odvojene na vrhu
Sporonosni mešak kupolastog oblika

Klijanje endosporno. KP prekriva celu ČAH

Centralni cilindar +/–. Lst ćelije parenhimatozne. Rebro +, homogeno
Autoične. ČAH uspravna, simetrična, cilindrična, stome +/–. Anulus –

Operkulum +. PS od 4 zubca. KP mala, u obliku turbana, glatka. Geme + (Tetraphis)
Većinom u severno umerenim predelima, na raznim podlogama na vlažnim mestima

Protonema kratkotrajna ili trajna. Podzemni korenoliki „rizom“. Centralni cilindar od hadroida i leptoida
Rebro složeno (Polytrichum-tip), često široko, sa adaksijalnim lamelama

Dioične, retko autoične. Perigonijum često upadljiv (oblika šolje, za raspršivanje)
ČAH uspravna do horizontalna, zaobljena ili 2-4-uglasta; stome +. PS od 32 ili 64 zupca ili u vidu svežnja čekinja. ČAH sa epifragmom
Spora malo (do 60 x106/ČAH). KP u obliku turbana ili kapuljače, dlakava ili glatka često prekriva ČAH. Najveće terestrične mahovine

Protonema trajna. G redukovani; ♂ jedan listić  okružuje jednu AN
Lst bez rebra. Dioične

ČAH uob. asimetrična, na gornjoj strani spljoštena. Anulus +. Operkulum +
PS Buxbaumia-tip; egzostom + (kratki zupci u 1-4 prstena); endostom + (opnast); parastom +

KP mala, u obliku turbana ili kapuljače

Centralni cilindar  +. Lst u 8 nizova, baza obavijajuća
Lst ćelije u rukavcu linearne u gornjem delu kvadratne do šestougane, mamilozne. Rebro +

Di- ili autoične. ČAH nagnuta do horizontalna, stome faneroporne
Anulus +. Operkulum +

PS +, egzostom od 16 velikih zubaca, endostom od 64 filamenta od bazalne membrane. KP u obliku kapuljače, često trajna

Protonema kratkotrajna (retko trajna) 
Centralni cilindar +. Lst ćelije lamine pravougaone do šestougaone. Rebro + (retko –)

Aut- ili paroične, retko sin- ili polioične 
ČAH uronjena kod nekih, simetrična ili asimetrična, sa operkulumom ili retko kleistokarpna. Anulus +/–. PS Funaria-tip ili –

KP velika, u obliku turbana ili kapuljače, tipično režnjevita (turbanasto-zvonasta kod Encalyptaceae)

Protonema kratkotrajna. Kratki izdanci sa listićima polaze sa podzemne osovine; centralni cilindar –
Kladokarpne. Lst ćelije uob. kolenhimatozne. Rebro + (kod Gigaspermum –)

Par- ili sinoične. ČAH uronjena kod nekih; gimnostomne ili kleistokarpne 
Stoma sa dve ćelije zatvaračice

Spore velike. KP mala, u obliku turbana, kratkotrajna. Geme +

Protonema kratkotrajna ili retko trajna
Centralni cilindar +/–

Lst ćelije kvadratne, pravougaone ili ređe izdužene
Alarne ćelije često razvijene

Rebro + (Dicranum-tip, leukobrioidno, ili redukovano). PS +/–

Protonema loptasta ili končasta
Centralni cilindar –. Lst ćelije često papilozne, staklaste dlake često +

PPF +. Rebro uob. –. ČAH uronjena ili vireća
Anulus –. PS uob. –. Klijanje spora egzo- ili endosporno

KP u obliku kapuljače, glatka, gola

Stabaoca pustenasta, centralni cilindar +. Lst često obavijajući, gornji deo uzan
Lst ćelije mamilozne ili papilozne. Rebro +. Di-, sin-, par-, ili autoične

Perigonijum pov. oblika šolje, za raspršivanje. Seta +. ČAH sferoidna ("jabučaste mahovine")
PS Bryum-tip +/–. Anulus –. Operkulum +. KP uob. sitna, u obliku kapuljače 

Bespolno razmnožavanje opadajućim granama ili bulbilama

Centralni cilindar +
Lst  ćelije uob. rombične. Rebro +. Di- ili autoične

ČAH vrat često razvijen u široku i obojenu hipofizu
PS uob. +

Koprofite (većinom), spore rasprostiru muve

PPF uob. –
Lst ćelije rombično-šestougaone. Rebro +

ČAH često kruškasta, viseća ("kruškaste mahovine")
PS +/– (Bryum-tip)

Bespolno razmnožavanje bulbilama, končastim gemama i rizoidalnim krtolama 

Centralni cilindar –. Ćelije gornjih listića zaobljene, pon. izdužene, debelozidne, uob. papilozne 
Rebro +. Gonioautoične ili kladautoične, dioične, ili filodioične

ČAH uronjena ili vireća, glatka ili 8- (retko 16-)rebrasta, stome faneroporne ili kriptoporne
PS + (Orthotrichum-tip) ili redukovan. Anulus – ili rudimentiran. Operkulum +. KP +, često dlakava

Geme +/–. Saksikolne, kortikolne

Centralni cilindar +. Rebro +
Aut-, par-, ili dioične, retko heteroične

ČAH uspravna do horizontalna, često izbrazdana, stome faneroporne
Anulus –. Operkulum +. PS redukovan, treplje –

KP u obliku kapuljače. Pazušne propagule ili rizoidalne geme

Neke pleurokarpne. Centralni cilindar +
Lst ćelije zaobljeno-šestougaone. Rebro +. Di-, aut-, ili sinoične

Perihecijumi bazalno u tomentumu. Seta kratka ili dugačka
ČAH najšira pri otvoru. PS +/–. KP u obliku kapuljače

Predom. u tropima većinom na šumskom tlu

Biljke pustenaste
Centralni cilindar +. Lst ćelije okruglo-šestougaone, glatke ili papilozne

Rebro +. Di- ili autoične. Perihecijumi bočni
ČAH često isprugana do izbrazdana. Anulus +. Operkulum +. KP u obliku kapuljače

Pseudopodijumi nose geme (Aulacomnium). Predom. u umerenim područjima

Centralni cilindar –. PF +/–
Lst naborani/preklopljeni, ćelije liske ± zadebljale  

Rebro +, dvostruko ili –
Dioične ili filodioične. ČAH stome +/–. Anulus +/–

Klijanje spora pon. prevremeno. KP uob. u obliku kapuljače (ili turbana)
Geme +. Tropska do južno-umerena područja. Uob. epifitske

Centralni cilindar +/–
PF (–). PPF retke

Lst ćelije često velike, labave
Rebro +, jednostruko/dvostruko, retko –
Operkulum +. KP uob. u obliku turbana

Centralni cilindar +/–  
PPF uob. +

Alarne ćelije često +  
KP u obliku kapuljače

> 4200 vrsta (oko 1/3 svih mahovina)

Biljke često stablaste ("drvolike") 
Centralni cilindar +/–. PPF +, foliozne 

Rebro +/–. Operkulum +. PS +/– 
Predom. u tropima

Protonema kratkotrajna ili retko trajna
Centralni cilindar uob. +

Lst ćelije često papilozne, staklaste dlake često +. Alarne ćelije retko razvijene
Rebro + ili redukovano, Pottia-tip. PS uob. + (potioidan) ili –

Često kserofite "surovih staništa"

Protonema kratkotrajna
Centralni cilindar uob. +

Lst ćelije često zadebljale, vijugave, staklaste dlake uobičajene. Alarne ćelije +/–
Rebro + (Dicranum-tip ili homogeno). PS uob. +

Saksikolne (većina)

Protonema talusna od končaste hloroneme. Biljke su pojedinačne ili u rastresitim, bledo-zelenim busenovima. Centralni cilindar – 
Pazušne dlake u obliku palice. Lst objajasto-lopatičasti do okrugli, sa dugim trepljama pri bazi. Rebro jednostruko, široko, homogeno

Aut- ili sinoične. Seta prava, sočna
Čah uspravna, simetrična; apofiza usko izdužena, naduvena, naborana; Stoma mnogo. Operkulum koničan. Anulus i PS –. KP u obliku kapuljače

Bespolno razmnožavanje pomoću višećelijskih pazušnih gema

Gondvanske drvolike  
Moduli: polegle stolone, uspravni listoliki izdanci

Prosti ili granati; perasti, lepezasti, ili drvoliki
Centralni cilindar uob. +. PPF +/–. Rebro +, jednostruko

Dioične (većinom); Seta prava ili zakrivljena, glatka ili mamilozna
ČAH vireća, gotovo sferoidna do duguljasto-jajolika; stome +

KP u obliku turbana ili kapuljače

              Garovagliaceae 
   Ptychomniaceae      Orthorrhynchiaceae      Rhabdodontiaceae

 Acrobolbaceae                   Anastrophyllaceae          Balantiopsaceae             
  Calypogeiaceae           Cephaloziaceae                     Cephaloziellaceae 
  Geocalycaceae         Gymnomitriaceae     Jungermanniaceae 
  Lepidoziaceae          Lophocoleaceae      Lophoziaceae 
   Plagiochilaceae                       Scapaniaceae          Trichocoleaceae

nepravilno 
raspoređene
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a
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Bespolno razmnožavanje 
odvajajućim lst ili vrhovima grana, 

ili končastim gemama

 Ptilidiales
Kauloid 1-3-perast. Rizoidi retki. Lst crepasto preklapajući - donji prepokrivaju gornje  

(inkuban raspored), poprečno postavljeni, dvorežnjeviti (i dalje deljeni); margine trepljaste
Uljana telašca 15-40/ćelija listića. Amfigastrije +, dvorežnjevite, trepljaste  

Dioične. Gametangiofori vršno na stabaocetu. Perijant flašolik, periginijum –  
zid ČAH 4-7-slojan. Klijanje egzo-/endosporno

 Jubulaceae                       Frullaniaceae                      Lejeuneaceae        
  Lepidolaenaceae               Porellaceae         Radulaceae
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 ginko

 ePhedra
 welwitschia
 gnetum
 četinari
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SEMENOM

  likoFite   (prečice )

 ana gruPa

 asteride

golosemenice

 skrivenosemenice
(CVETNICE)

 Fabide

 malvide

 lamiide

 kamPanulide

 rogljače

 mahovine

 jetrenjače

  rozide

 traheoFite

 monokotile
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