FILOGENIJA BRIOFITA

SISTEMATIKA | KARAKTERISTIKE NEVASKULARNIH KOPNENIH BILJAKA (MAHOVINA, JETRENJACA, ROGLJACA)

BRYOPHYTE Anakrogine. Lst u tri niza (2 bo€na, Ist crepasto preklapajucéi - gornji prepokrivaju donje
PHYLOGENY (sukuban raspored), 1 dorzalni, Ist mali reznjevi)
POSTER Uljana telasca razbacana. Sluz na ventralnoj povrsini -
Centralni cilindar parenhimatozan, sa endofitskom simbiontskom gljivom (Glomeromycota) T b I =
Di- ili monoi¢ne. Jedan S po gineceumu. Geme u pazuhu dorzalnih reznji¢a re u Ia es Treublaceae
TRACHEOPHYTE . . Podzemna osovina. Lst ve¢inom izofilni. Rizoidi —. Centralni cilindar +, ¢elije tankozidne, perforirane
PHYLOGENY kaliptra od arhegonije i stabaoceta + Di- ili monoiéne. Gametangije boéne, brakteje —. Seta velika
P Blefaroplast: lamelarna traka i mikrotubularni skelet < 90 mikrotubula, apertura na levoj strani - -
OSTER . Nekoliko S po gineceumu H I t I A
CAH 4-valvna; zidovi jednoslojni. Elaterofor bazalan. Elatere koncaste. Bespolno razmnozavanje — a p O m I rl a es Haplomltrlaceae
Talusi okriljeni ("listoliki"), 2 ventralna niza ljuspi. VazduSne komore —. Gametangiofori —
ANGIOSPERM Ventralne "aurikule" sa Nostoc. Dioi¢ne. AN dorzalne, pojedinaéne. AR dorzalne, iza vrha
PHYLOGENY Blefaroplast: mar$anciatan. CAH 4(-6)-valvna -
Elatere 2-spiralne. Elaterofor bazalan, rudimentiran B I I .
POSTER Receptakulumi gema flaSoliki (jedinstveno medu jetrenjaéama) as I a es Blasiaceae

Vazdus$ne komore +, asimilatori —
Rizoidi glatki
Ventralne ljuspe +, privesci —

MARCHANTIIDAE Arhegoniofori razgranati i i
JETRENJAGE G Neohodgsonlales Neohodgsoniaceae

Talusi rozete ili stabaoca; osovina: okriljena ili reznjevi listoliki
Vazdusne komore —, sluzne c¢elije —, otvori —
AR i S u kruskolikim involukrumima (dorzalno na talusu)

Rizoidi + glati & phae roca rpales Sphaerocarpaceae Monocarpaceae Riellaceae

Seta veoma kratka. CAH kleistokarpna. Elatere —

talusne ili foliozne. rizoidi +
uljana telasca +
perforirane vodoprovodne ¢elije

ikotal dofitskim Gl t
mikota uszzgt?tr:‘ eoslt :, kltr:re ;;nr:(:?ar:éci}g i Talus diferenciran. Vazdusne komore +. Vazdusne otvori +/-. Asimilatori +
razvoj gametangija bez apikalnih éelija e 28 g e o ooty Anteridiofort & orheatnioror + . Aytoniaceae Cleveaceae Conocephalaceae Corsiniaceae
blefaroplast: plastid i pridruZena zadnja AR involukrum +/—. Pseudoperijanti uob. — Seta kratka M h t I i i i
miohoncr poiconrani na ks ol A R e b [t el e a 2 arcnantiailes Cyathodiaceae Dumortieraceae =~ Exormothecaceae Lunulariaceae
eoba zigota popreéna:

Marchantiaceae Monosoleniaceae Oxymitraceae Ricciaceae Targioniaceae

Pelliaceae: talus. Grananje pseudodihotomo. Di- ili monoi¢ne. AN pojedinacne u pokrivenim komorama (dorzalno)
AR u posebnim grupama (dorzalno). Involukrum +, kratko-cevast ili u vidu zaliska

CAH sa 4 valve. Elaterofor bazalan. Bespolno razmnozavanje veoma retko

Noterocladaceae: talusi foliozni. Lst crepasto preklapajuéi - gornji prepokrivaju donje (sukuban raspored)

Grananje lateroventralno. AN u komorama sa otvorima. AR grupisane, involukrum + Pe I I ia I es Pe"iaceae Noterocladaceae

CAH sferoidna. Seta +, <10 cm. Spore velike (<100 pm), "viSeéelijske", klijanje endosporno +/—. Elaterofor bazalan

epi- i hipobazalna celija
CAH bez kolumele
elatere (jednocelijske)
stome -

lunularinska kiselina
oko 5,000 vrsta

Talusne, listoliki reznjevi crepasto preklapajuci - gornji prepokrivaju donje (sukuban raspored), koso postavljeni
Rizoidi purpurni (retko bledo smedi)
PELLIDAE AN i AR u prostim akropetalnim nizovima

S zastiéen kaulokaliksom; CAH zid 2-6 slojan. Spore skulptuirane F b 1 I
Bespolno razmnozavanje mesnatim stabljikama (stolonama), podzemnim krtolama, endogenim gemama osso m ro n Ia es

Talusne ili listolike, polegle, uspravne ili drvolike
Centralni cilindar +, debelozidne celije, sa otvorima
AN/AR grupisane dorzalno na talusu

S i Tl W call e ties 3 ~ArF Pallavicinaceae Hymenophytaceae
st e YT e ‘I’eﬁ"lgt%o‘r‘n“oz'&rVz?‘?"n;j’i‘lds:ﬁ’°a§g§z PaIIaVIcmlaIes Moerckiaceae Phyllothalliaceae Syandeofhayllaceae

Fossombroniaceae Petalophyllaceae
Allisoniaceae Calyculariaceae Makinoaceae

Foliozne. Vr$na ¢elija sa 2 strane (jedinstveno medu folioznim jetrenjacama)
Lst dvoreznjeviti, manji lisni rezanj uob. u obliku sloZene kesice za vodu; trouglasta zadebljanja
u uglovima celija listica (mn. trigoni) veoma veliki. Dokaz zoofagije. Amfigastrije —

u
Gametangiofori na kratkim boéno-pazusnim granama, gineceumi delimi€no sterilni. Perijant izduzen PI I H
CAH sferiéna do kratko-jajolika. Klijanje endosporno. Epifitske (veéinom) e u rOZI a es PleurOZIaceae

Talusi linearni, okriljeni; grananje dihotomo
METzGERIIDAE sredi$nje rebro izrazeno (Metzgeriaceae) ili talusi nepravilno ili perasto granati (Aneuraceae)

Centralni cilindar —. Jednoc¢elijske dlake +/-. Uljana telasca +/- ili veoma mala. Di- ili autoi¢ne
Gametangije na kratkim granama koje polaze od srediSnjeg rebra ili su na redukovanim boénim granama

taloidne ili foliozne Kaliptra od arhegonije i stabaoceta +. Pseudoperijant —. CAH 4-valvna, elaterofor vr$an M etzg e ri a I es Aneu raceae Metzgeriaceae

Ist od 3 prim. inicijale Elatere 1- ili nespiralne. Bespolno razmnozavanje — ili gemama/adventivnim talusima/odvajaju¢im granama

PA<XITVO==Z>PIOA>S

seta +

Grane boéne, egzogene
Lst crepasto preklapajuci - donji prepokrivaju gornje (inkuban raspored), nejednako 2-/3-reznjeviti,
cesto preklopljeno dvoreznjeviti, reznjevi ¢esto naduvene vodene kesice

Amfigastrije +/—. S obavijen perijantom i KP ili kaliptrom od arhegonije i stabaoceta ili periginijumom Po rel Ia I es JUbUIaceae Fru"aniaceae Lejeuneaceae
Klijanje endosporno. Geme + (retko). Endosimbiontske gljive — Lepidolaenaceae Porellaceae Radulaceae

Kauloid 1-3-perast. Rizoidi retki. Lst crepasto preklapajuci - donji prepokrivaju gornje
(inkuban raspored), popre€¢no postavljeni, dvoreznjeviti (i dalje deljeni); margine trepljaste
Uljana telasca 15-40/celija listica. Amfigastrije +, dvoreznjevite, trepljaste

Dioi¢ne. Gametangiofori vrSno na stabaocetu. Perijant flasolik, periginijum — Pti I id iales Pti"diaceae Herzogianthaceae Neotrichocoleaceae

zid CAH 4-7-slojan. Klijanje egzo-/endosporno

JUNGERMANNIIDAE
Grane egzo- ili endogene, trbusne ili boéne. Lst crepasto preklapajuéi - gornji prepokrivaju donje

- (sukuban raspored), crepasto preklapajuci - donji prepokrivaju gornje (inkuban raspored), ili popre¢ni, Acrobolbaceae AnaStrOPhyllaceae Balanti°psaceae

et zf‘g:‘i’;“fnicijale i tada uob s edelien ilidrazlic'iitp( ) o e pfeklo%l(je)no drornrig J naermann | 3 I es Calypogeiaceae Cephaloziaceae Cephaloziellaceae
. ali tada uob. sa manjim reznjem/reznjevima ili reznji¢ima, dorzalni (naduvene vodene kesice retke); amfigastrije +/— P :

S obavijen perijantom ili periginijumom. Klijanje spora uob. egzosporno. Geme +/—. Endosimbiontske gljive + u g E:glila(:)zllcaac?aaee cl;.xr;r?:c:giga!\aczzaee Jungtrorg?lro‘gllggggg

Protonema —. Rizoidi —. Akrokarpne. Slozen sistem rizomastih osovina, uspravni izdanci sa listic¢ima Plagiochilaceae Scapaniaceae Trichocoleaceae

Perforirane vodoprovodne ¢éelije

Dioi¢ne. AN 1-2 u pazusima (3-)4-reznjevitih listica. AR pojedinacne i razbacane (1-4/izdanak)

. S (samo kod T. ceratophylla, retko se srece) terminalan, pojedinacan; stome na S —. Seta trajna
CAH uvijena, puca duz jedne pukotine. KP +. Bespolno razmnozavanje opadajuéim lIst ili izdancima

Kladokarpne. Glavna stabaoca sa glavicom: centralni parenhim, unutrasnji cilindar, kora

Grane u sveznju, retko —; ampulaste ¢elije +/-. Lst sa hidrocitama i hlorocitama

Dioi€ne ponekad autoi¢ne. AN pojedinaéne, gotovo sferoidne, sa dugackom drSkom u pazusima Ist

AR terminalne na kratkim granama u glavici. Sporonosni mesSak kupolastog oblika

Spore u tetradama, triletni oziljak +. KP +. Uobi€ajeno na zabla¢enim, muljevitim i mo¢varnim stanistima: mahovine tresetnice

Centralni cilindar —. Lst ¢elije (zaobljeno-) kvadratne. Rebro +/- homogeno ili —
Autoi€ne, retko sin- ili dioi€ne. AN bez specijalizovanog poklopca. Seta —

CAH izdignuta pomoc¢u pseudopodijuma; valve 4-10, srasle na vrhu

Sporonosni mesak kupolastog oblika. Klijanje endosporno. KP mala, uob. dvoslojna
Veéinom u umereno-hladnim i tropsko-planinskim podruéjima; saksikolne

Centralni cilindar —. Lst ¢elije (zaobljeno-) kvadratne. Rebro +

Dioi€¢ne. Perihecijum se razvija posle oplodenja. AN bez specijalizovanog poklopca
Seta kratka,velika. CAH valve nepravilne 4-8, ponekad odvojene na vrhu
Sporonosni mesak kupolastog oblika

Klijanje endosporno. KP prekriva celu CAH

Protonema talusna od koncaste hloroneme. Biljke su pojedinacne ili u rastresitim, bledo-zelenim busenovima. Centralni cilindar —

Pazusne dlake u obliku palice. Lst objajasto-lopati¢asti do okrugli, sa dugim trepljama pri bazi. Rebro jednostruko, Siroko, homogeno

. Aut- ili sinoi¢ne. Seta prava, so¢na
Cah uspravna, simetri¢na; apofiza usko izduzena, naduvena, naborana; Stoma mnogo. Operkulum koni€¢an. Anulus i PS —. KP u obliku kapuljace
Bespolno razmnozavanje pomocu viSecelijskih pazusnih gema

Centralni cilindar +/—. Lst éelije parenhimatozne. Rebro +, homogeno

Autoiéne. CAH uspravna, simetri¢na, cilindri¢na, stome +/—. Anulus —

Operkulum +. PS od 4 zubca. KP mala, u obliku turbana, glatka. Geme + (Tetraphis)
Veéinom u severno umerenim predelima, na raznim podlogama na vlaznim mestima

Protonema kratkotrajna ili trajna. Podzemni korenoliki ,,rizom*. Centralni cilindar od hadroida i leptoida

akro- Rebro slozeno (Polytrichum-tip), Cesto Siroko, sa adaksijalnim lamelama

carpne Dioi€ne, retko autoi¢ne. Perigonijum €esto upadljiv (oblika Solje, za rasprsSivanje)

PS CAH uspravna do horizontalna, zaobljena ili 2-4-uglasta; stome +. PS od 32 ili 64 zupca ili u vidu sveznja éekinja. CAH sa epifragmom

protonema talusna (nemato- Spora malo (do 60 x10%/CAH). KP u obliku turbana ili kapuljace, dlakava ili glatka ¢esto prekriva CAH. Najvece terestricne mahovine
biljke sa listicima i

éelije |jst parenhimatozne h(:::;?cli)e Protonema trajna. G redukovani; J jedan listic okruzuje jednu AN

. Lst bez rebra. Dioicne
CAH uob. asimetri¢na, na gornjoj strani spljostena. Anulus +. Operkulum +

rizoidi viSecelijski
mikoriza — protonema

.. - . T P PS Buxbaumia-tip; egzostom + (kratki zupci u 1-4 prstena); endostom + (opnast); parastom +
ontogenija gametangija od apikalnih éelija Sy ' BUXBAUMIIDAE KP mala, u obliku turbana ili kapuljace
blefaroplast: plastid i pridruzena zadnja mitohondrija kaulonema
pozicionirani duz unutrasnje jedarne povrsine Protonema kratkotrajna, levkasta. Centralni cilindar —
pojava lutajuéih mikrotubula Lst 2(-3)-slojan. Rebro +. Dioi€ne. Perihecijalni Ist trepljasti u gornjem delu, rebro duguljasto izlazeée
. F Seta vrlo kratka. CAH asimetriéna, stome faneroporne. Anulus +. Operkulum +
CAH sa PS i kolumelom g e :
e —— _ PS Buxbaumia-tip (egzostom — ili rudimentiran, endostom +, parastom -)
KP mala, u obliku turbana
stome na S
oko 13,000 vrsta artro- Protonema kratkotrajna. Kratki izdanci sa listiéima polaze sa podzemne osovine; centralni cilindar —
dontne Kladokarpne. Lst ¢elije uob. kolenhimatozne. Rebro + (kod Gigaspermum -)
Par- ili sinoiéne. CAH uronjena kod nekih; gimnostomne ili kleistokarpne
_ Stoma sa dve ¢elije zatvaracice
Spore velike. KP mala, u obliku turbana, kratkotrajna. Geme +
Protonema kratkotrajna (retko trajna)
Centralni cilindar +. Lst celije lamine pravougaone do Sestougaone. Rebro + (retko -)
. Aut- ili paroi¢ne, retko sin- ili polioi€ne
— CAH uronjena kod nekih, simetri¢na ili asimetriéna, sa operkulumom ili retko kleistokarpna. Anulus +/-. PS Funaria-tip ili —
KP velika, u obliku turbana ili kapuljace, tipicno reznjevita (turbanasto-zvonasta kod Encalyptaceae)
Centralni cilindar +. Lst u 8 nizova, baza obavijaju¢a
Lst celije u rukavcu linearne u gornjem delu kvadratne do Sestougane, mamilozne. Rebro +
Di- ili autoiéne. CAH nagnuta do horizontalna, stome faneroporne
- Anulus +. Operkulum +
PS +, egzostom od 16 velikih zubaca, endostom od 64 filamenta od bazalne membrane. KP u obliku kapuljace, ¢esto trajna
Protonema kratkotrajna
Centralni cilindar uob. +
Lst celije cesto zadebljale, vijugave, staklaste dlake uobic¢ajene. Alarne celije +/—-
Rebro + (Dicranum-tip ili homogeno). PS uob. +
Saksikolne (veéina)
JETRENJACE | Protonema kratkotrajna ili retko trajna
EEEnE Centralni cilindar +/-
_ Lst ¢elije kvadratne, pravougaone ili rede izduzene
_ * Alarne celije ¢esto razvijene
Rebro + (Dicranum-tip, leukobrioidno, ili redukovano). PS +/—
| LionTs grete Protonema kratkotrajna ili retko trajna
PAPRATI ] Centralni cilindar uob. +
W 2 (U RASTANCE) Lst éelije éesto papilozne, staklaste dlake ¢esto +. Alarne éelije retko razvijene
CIKASI Rebro + ili redukovano, Pottia-tip. PS uob. + (potioidan) ili —
GINKO PS Cesto kserofite "surovih stanista”
bpRiar Centralni cilind
lepidan entralni cilindar +
st celije uob. rombiéne. Rebro +. Di- ili autoicne
=== _Lst éelije uob. rombiéne. Rebro +. Di- ili autoié
BLIKESA. ANA L CAH vrat éesto razvijen u $iroku i obojenu hipofizu
GRUPA I klado-
|sEmENom | karpne ] 3 P_S uob. +
S Cvemice MAGNOLIIDE | Koprofite (ve¢inom), spore rasprostiru muve
- Protonema loptasta ili konéasta
Centralni cilindar —. Lst ¢elije ¢esto papilozne, staklaste dlake ¢esto +
FABIDE ) PPF +. Rebro uob. —. CAH uronjena ili vire¢a
MALVIDE | Anulus -. PS uob. —. Klijanje spora egzo- ili endosporno
ROZIDE KP u obliku kapuljace, glatka, gola
CAMIDE J Stabaoca pustenasta, centralni cilindar +. Lst ¢esto obavijajuci, gornji deo uzan
pr— KAMPANULIDE | Lst ¢elije mamilozne ili papilozne. Rebro +. Di-, sin-, par-, ili autoi¢ne
Perigonijum pov. oblika Solje, za rasprSivanje. Seta +. CAH sferoidna ("jabu¢aste mahovine")
PS Bryum-tip +/-. Anulus —. Operkulum +. KP uob. sitna, u obliku kapuljace
PS Bespolno razmnozavanje opadajuc¢im granama ili bulbilama
diplo-
lepidan o . PPF uob. —
alternirajuci . Lst Celije rombi¢no-Sestougaone. Rebro +
CAH c¢esto kruskasta, vise¢a ("kruskaste mahovine")
4 s o P +I (Bryum-tip)
Freie Universitit U E D NN Bespolno razmnozavanje bulbilama, kon€astim gemama i rizoidalnim krtolama
" SRS oT ContEeTIERT Neke pleurokarpne. Centralni cilindar +
Lst celije zaobljeno-Sestougaone. Rebro +. Di-, aut-, ili sinoi¢ne
Perihecijumi bazalno u tomentumu. Seta kratka ili dugacka
. . . CAH najsi i ot . PS +/-. KP u obliku kapulja¢
Theodor C. H. Cole, Dipl. Biol. Bernard Goffinet, Ph.D. N Bredom. U tropima veéinom na Sumskon tiu
Prof. Dr. Hartmut H. Hilger -
. . 9 eppl- c_>f Ecoloqy I Centralni cilindar —. Celije gornjih listi¢a zaobljene, pon. izduzene, debelozidne, uob. papilozne
Instltu_te of _B'°|°_9_¥ - Bo_tany E_V°|U_t'°“ary B'°|°9_Y ; Rebro +. Gonioautoiéne ili kladautoiéne, dioiéne, ili filodioiéne
Freie Universitat Berlin University of Connecticut CAH uronjenai ili vireéa, glatka ili 8- (retko 16-)rebrasta, stome faneroporne ili kriptoporne
Altensteinstr. 6 75 North Eagleville Road PS + (Orthotrichum-tip) ili redukovan. Anulus - ili rudimentiran. Operkulum +. KP +, ¢esto dlakava
. Geme +/-. Saksikolne, kortikolne
D-14195 Berlin, Germany Storrs CT, 06269-3043, USA
F Centralni cilindar +. Rebro +
HEEL SR . Aut-, par-, ili dioi¢ne, retko heteroi¢ne
CAH uspravna do horizontalna, ¢esto izbrazdana, stome faneroporne
Anulus —. Operkulum +. PS redukovan, treplje —
KP u obliku kapuljaée. Pazusne propagule ili rizoidalne geme
Biljke pustenaste
Centralni cilindar +. Lst ¢elije okruglo-Sestougaone, glatke ili papilozne
. Rebro +. Di- ili autoi€ne. Perihecijumi bo¢ni
. . . CAH c¢esto isprugana do izbrazdana. Anulus +. Operkulum +. KP u obliku kapuljace
Milan G,avr“(_)’wc’ Dr. Pseudopodijumi nose geme (Aulacomnium). Predom. u umerenim podrucjima
Peda Janackovié¢, Prof. Dr.
Katedra za morfologiju i sistematiku biljaka Biljke cesto stablaste ("drvolike")
Univerzitet u Beogradu — Bioloski fakultet Centr?‘-\’lnll)c'IT/da:)-'.l_.kPITF +,+f0||:lgzse
Studentski trg 16 ebro +/-. %?;dl:)xlmu t.ropim;
11000 Beograd, Republika Srbija

Centralni cilindar —. PF +/—

i . i Lst naborani/preklopljeni, ¢elije liske * zadebljale
COLE TCH, HILGER HH, GOFFINET B, GAVRILOVIC M, JANACKOVIC P (2021) FILOGENIJA BRIOFITA o . Rebro +, dvostruko ili —
¢ hipoteticko stablo na osnovu molekularno-filogenetickih podataka (2020) Klijanje spora pon. plljew:;?er:l:)flll(%dt‘%gr‘s .o(l:)ﬁltluslzgpwﬁj;(‘/i; (ﬁ?tl:ll:‘bsa;;_)
» duzina grana proizvoljna, ne izrazava stvarnu vremensku skalu ¢ polozaj vec¢ine karaktera na stablu je neodreden Geme +. Tropska do juzno-umerena podruéja. Uob. epifitske
* neki manji redovi/familije su isklju€eni * navedeni karakteri nuzno ne pripadaju svim ¢lanovima odgovarajuce klade :
- filogenije: Cox et al. 2010, Dong et al. 2021, Flores et al. 2018, Knoop 2010, Liu et al. 2019, Long et al. 2016, centralne Moduli: poleale stolone. us Grgcgivl?;i'fﬁ(ﬂ%ﬂgg
Puttick et al. 2018, Shaw et al. 2011, Soderstrom et al. 2016, Sousa et al. 2018, Villarreal et al. 2010, 2012, 2016 pleurokarpide Pro'sFt’i iIi%ranati; ei'ast'io, lepezasti, ili drvoliki
* karakteri: Crandall-Stotler et al. 2009, Frey et al. 2009, Goffinet/Shaw 2009, Ligrone et al. 2012 samo pleurokarpne . Centralni cilindar uob. +. PPF +/—. Rebro +, jednostruko
« skraéenice: G gametofit, S sporofit, AR arhegonija, AN anteridija, CAH &ahura, KP kaliptra, PS peristom, PF parafilije, Ist éelije prozenhimske DI0lgg?_'(z?r:lg:mgtgsgasgg%?dlrl:azggrxjelnaé &Et};@l c;ll;kgaggg?nzeng
PPF pseudoparafilije, Ist listi¢i, pon. ponekad, uob. uobic¢ajeno, + prisustvo, — odsustvo, +/— neki sa/neki bez, * vise ili manje PS Bryum-tip '9 KP u ot?lik{l turlsjaéa ili I,(apuljaée
* rana diverzifikacija Dicranidae dala je druge linije, poput familija u neformalnim Protohaplolepidae, ili Pseudoditrichales, pleurokarpe sa Centralni cilindar +/—-
Scouleriales i Bryoxiphiales. Ove linije nisu ovde ukljuéene jer njihovi odnosi nisu razjagnjeni. homogenim rebrom PF (_) PPF retke
Posebno se zahvaljujemo: Harald Kiirschner, Dietmar Quandt, Juan Carlos Villarreal, za dragocene savete i konsultacije Lst Eelije €esto velike, labave
Rebro +, jednostruko/dvostruko, retko —

Operkulum +. KP uob. u obliku turbana

Bespolno razmnozavanje
odvajajuéim Ist ili vrhovima grana, Centralni cilindar +/—
ili konéastim gemama PPF uob. +

Alarne celije ¢esto +

KP u obliku kapulja¢e
>4200 vrsta (oko 1/3 svih mahovina)

AN zid od 4 niza ¢elija

Nostoc u uzduznim kanalima. Pirenoid —
Spore zute, glatke, monoletni oziljak +
Pseudoelatere dugacke, uob. jednocelijske

AN zid od 4 niza ¢elija
Talus Supljikav sa Sizogenim Supljinama ispunjenim sluzima
Spore tamnobraon/crnkaste, triletni oziljak +, trnovite

Spiralna zadebljanja pseudoelatera delimi€no prisutna

talus okrugao ili trakast, cesto rozete AN 2-8 po komori
Nostoc u Sizogenim sluzavim Supljinama (veé¢inom ventralno kroz sluzne pukotine) S sa/bez stoma
hloroplast uobi¢ajeno 1/¢elija sa pirenoidom Spore Zuto-crnkaste, triletni oZiljak +, ekvatorijalni pojas +
uljane kapljice + Pseudoelatere ponekad —
vodoprovodne celije —
AN 1-mnogo, endogenog porekla
AR pojedinaéne, uronjene na dorzalnoj povrsini talusa T AN 1-3 po komori
blefaroplast: mikrotubularni skelet od 12 mikrotubula (bez apertura), celije zida Talusi uski, jezicasti. Pirenoid + ili —
lamelarna traka rombiéna, bazalna tela 2, jednake veli¢ine, jedno pored drugog AN Dioi¢ne. Spore Zute, kasnije potamne
deoba zigota uzduzna, troslojni embrion nepravilno Pseudoelatere bez spiralnih zadebljanja
seta — rasporedene

S sa hlorofilom, ve¢inom rogolik, raste iz bazalnog stopala, nedeterminisanom
aktivnoscu interkalarnog meristema, kolumela dobro ili slabo razvijena

stome na S

pseudoelatere (ve¢inom visecelijske)

produkcija spora kontinuirana

lignani +, flavonoidi —

oko 200 vrsta

AN jedna po komori

S sa ili bez stoma

Spore providne ili Zute

Pseudoelatere sa spiralnim zadebljanjima
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