
talusne ili foliozne; rizoidi +, uljana telašca +; perforirane vodoprovodne ćelije
mikotalus sa endofitskim Glomeromycota; zaštitne strukture gametangija  +

razvoj gametangija bez apikalnih ćelija; čahura bez kolumele  
elatere (jednoćelijske); stome –; lunularinska kiselina

EMBRIOFITE – KOPNENE BILJKE
SRODNIČKI ODNOSI I KARAKTERISTIKE

©
  T

he
 A

ut
ho

rs
 / 

Au
to

ri 
20

21
 (C

C-
BY

)

   Cikasi + Ginko

 Četinari  
+ Ephedra, Welwitschia, Gnetum

        Paprati 
       (uklj. rastaviće) 

 Likofite (prečice)

 ANA grupa

 Asteride

 Magnoliide

 Monokotile

 Golosemenice

 Skrivenosemenice

 Fabide

 Malvide

 Lamiide

 Kampanulide

 Rogljače

 Mahovine

 Jetrenjače

 Rozide

 
Spermatofite

biljke sa semenom

stome anomocitne 
mikrosporogeneza 

uzastopna (simultana)
polen trikolpatan 

zeljaste, višegodišnje, rizomaste, rast simpodijalan; stablo sa primarnim rastom meristem +
razvoj provodnog tkiva dvosmeran, razbacani provodni snopići

vaskularni kambijum –; korenčić nije trajan, korenovi sa stabla brojni
polen monosulkatan

lst naspramni
cvt hipogini

kasna simpetalija
C primordije razdvojene

lst alterniraju; cvt epigini
rana simpetalija

stubić kraći od plodnika
C primordija u obliku prstena
endosperm obilan; miricetin − 
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protonema talusna; biljke sa listićima; ćelije lst parenhimatozne
rizoidi višećelijski; mikoriza –

čahura sa peristomom i kolumelom
elatere –; stome na sporofitu

talus okrugao ili trakast, često rozete; Nostoc u šizogenim sluzavim šupljinama (većinom ventralno kroz sluzne pukotine)
hloroplast uob. 1/ćelija sa pirenoidom; uljane kapljice +; vodoprovodne ćelije –; AN 1–mnogo, endogenog porekla; AR pojedinačne, uronjene na dorzalnoj površini talusa; seta –

sporofit sa hlorofilom, većinom rogolik, raste iz bazalnog stopala, nedeterminisanom aktivnošću interkalarnog  meristema, kolumela dobro ili slabo razvijena; stome na sporofitu
pseudoelatere (većinom višećelijske); produkcija spora kontinuirana; lignani +, flavonoidi –

lst uobičajeno sa jednim centralnim, negranatim nervom (“mikrofili”)
koren dihotom

sporangije bubrežaste, dorzoventralne i otvaraju se poprečno, 1 (adaksijalna) po listu

sporangije u sorusima
sporangije primarno višeslojne: eusporangijatni 

tapetum plazmodijalan 
pseudoendospore +

sifonostela

dvopolni cvetovi
plod  

(semeni zameci obavijeni 
karpelom)  

gubitak spermatozoida
polenova cev prodire kroz 

žig/stubić/nucelus/sinergide 
(potpuna sifonogamija)

traheje
lepljiv omotač polena 

(polenkit)
primarno zoofilne
dvojno oplođenje:  

triploidni endosperm

višegodišnje (“drvenaste”)
dvopolni strobilusi 

odsustvuju
semeni zameci/semena 

NISU obavijena karpelom
primarno anemofilne

polenova cev haustorijalna
primarni endosperm

eustela
sekundarni rast

semeni zameci/semena
heterosporne

polen
polenova cev sa po  

dva gameta
jedinica rasprostiranja: 

seme

provodno tkivo: traheidi + sitaste ćelije
sporofit dominantan, sa hlorofilom

sporangija mnogo
arhegonije uronjene/uvučene

sepali: adaksijalni 
epidermis sa 

naročitim sluznim 
ćelijama

dvodome
zooidogamija

gubitak spermatozoida
nucelusna sifonogamija

lst morfološki raznovrsni

biljke bez semena
nevaskularne

stome
spore kao jedinice 

rasprostiranja

embrion > sporofit 2n 
u ženskoj gametangiji  

smena generacija
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benzilizokinolinski 
alkaloidi +
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• stablo na osnovu molekularno-filogenetičkih podataka (2021)
• dužina grana proizvoljna, ne izražava stvarnu vremensku skalu

• broj vrsta (u sivoj boji) je okviran
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