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BILJKE:

- Autotrofi (svaraju organsku materiju iz neorganske)
- sedentaran nadin Zivota

- kontinuiran rast KOMPARATIVNI FRISTUF
Poseduju VCM Poseduju ¢elijski zid
Mogu da menjaju oblik i da se Ne mogu da menjaju oblik niti
krecu da se kreéu
/ Poseduju plastide
/ Poseduju vakuolu
Centrozom /
Citokineza - ubor Citokineza - ¢elijska plo¢a
Depo glukoze - glikogen Depo glukoze - skrob

KOMPARTMENTI - ANALOGIJA

** PLASTIDI
< CENTROZOM

BILJNA GELIJA




BILJNA TKIVA | CELIJE

Tvorna tkiva - meristemi
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Meristemske ¢elije:
- nediferencirane, sitne, izodijametriéne sa tankim ¢elijskim zidom
TEM: krupan, centralno postavljen nukleus, citoplazma bogata ribozomima, plastidima i brojnim

sitnim vakuolama. Goldzijev kompleks je dobro razvijen - sinteza komponenti éelijskog zida
- Totipotentne - dele se mitotski i daju razli¢ite tipove diferenciranih celija




BILJNA TKIVA | CELIJE

Parenhim

Potporna tkiva
— Kolenhim

— Sklerenhim

Provodna tkiva
— Ksilem

— Floem

Pokrovna tkiva

— Epidermis

. Zlezdana tkiva

Trajna tkiva

Primarni ¢elijski zid

£ Sekundarni éelijski zid SKLERENHIM
v + FLOEM Mrtva ¢elija
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Traheidi -
Parenhimske celije




Parenhimska celija — ,tipicna“ celija biljaka

Parenhimske ¢eljje:
- Zive celije sa tankim

primarnim celijskim celijski zid
zidovima g T

~ Zadudene za celijska membrana
razli¢ite funkcije vakuola

(fotosintezu,
deponovanje sintezu
hranljivih materija,
regeneraciju tkiva...).

- slabo diferencirane i
mogu da se
dediferenciraju
postajuci
totipotentne.

- Srecu se u razli¢itim
biljnim organima

nukleus

plazmodezme

Goldzi kompleks ~ ribozomi




Celijski zid

- U potpunosti obavija i cvrsto povezuje
susedne celije

- Znatno ¢vrsdi, rigidniji i izdrzljiviji od VCM
Celija Zivotinja

e - Drugaciji sastav od VCM (prvenstveno
polisaharidi)
-  FUNKCIJE:

#/ - povezuje biljne Celije u tkiva,

- Stiti Celiju,
e CELIJA 2 - odreduje oblik ¢elije,
< - Salje signale neophodne za deobu i rast
SRl s - odupire se snaznom hidrostati¢kom
sredignja| (turgorovom) pritisku
- Sastav Celijskog zida kontroliSe sama Celija -
razlikujemo:

- Primarni Celijski zid - tanak i fleksibilan
(meristemske Celije, Celije u toku rasta,
parenhimske...)

- Sekundarni Celijski zid - rigidan, nastaje
deponovanjem novih slojeva materijala

CELIJA 1




Sastav i struktura primarnog celijskog zida

SREDISNJA LAMELA - specijalizovan region CZ
73 izgraden od pektina, zaduzZen za ,cementiranje“
susednih celija (=adhezivna meducelijska veza
sredisnja [~ b]]]]]]l] C{EII'jéI )
lamela pektin e ;
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Sinteza i deponovanje komponenti ¢elijskog zida

* Pektini, vezujuci glikani i proteini - ER i GK,
sekrecija

* Celuloza - sinteza van celije - enzimski kompleksi u
formi rozete - celulozo-sintaza:

Supstrat: UDP-glukoza iz citoplazme

Distalni kraj rastu¢eg mikrofibrila se vezuje za
stariju lamelu a rozeta se pomera u
suprotnom smeru kroz CM (lateralna difuzija)
Smer kretanja rozeta kroz CM odreduju
submembranske mikrotubule - vezuju se za
integrisane proteine CM koji grade
mikrodomene CM kojima se reguliSe trasa
kretanja rozeta i samim tim rast celuloznih
mikrofibrila

Znacaj - regulacija smera rasta Celije i samim
tim cele biljke

SEKUNDARNI CELIJSKI ZID

BliZe Celiji u odnosu na primarni

SadrzZi vise celuloznih mikrofibrila (veca
rigidnost) i dodatne materije koje povecavaju
¢vrstinu i vodonepropusnost - /lignin

distalni krajevi celuloznih fibrila

VANCELISKI Sui celiicki zid
PROSTOR ugraduju se u cg ijski zi
i /j /,/;yéel/ijska
SR _~/ membrana
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Plazmmodezme

Meducelijske komunikacijske veze biljaka

primarni
Celijski
zid
srediSnja
lamela
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Plazmodezme

Celijske membrane

Biljne ¢elije komuniciraju zahvaljujudi
citoplazmatskim kanalima koji se pruzaju
kroz CZ susednih ¢elija (analog
pukotinastih veza)

U nivou plazmodezme celijske membrane
susednih celija su u kontinuitetu gradedi
cevast kanal

Samim tim, i citoplazme susednih éelija su
u kontinuitetu - simplast

U centru plazmodezme, cevasta struktura
— dezmotubula (kontinuitet glER susednih
¢elija)

Oko dezmotubule, na popreénom preseku
kroz plazmodezmu uofava se prsten
citoplazme - anulus

Transport malih molekula i jona, NK, virusi

Aktivna regulacija otvorenosti

Formiranje - tokom citokineze (rede de
novo)

Moguce uklanjanje
plazmodezmi

nepotrebnih
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1 ili viSe (obiéno krupnih) - izuzetak
— meristemske ¢elije

Zauzimaju i do 95% zapremine
diferencirane celije

Poseduju jednu membranu -
tonoplast (sa akvaporinima,

pumpama, razli¢itim transporterima)
Ispunjene  vodom sa rastvorenim
solima i ostalim materijama

NKCIJE:

Odrzavanje turgorovog pritiska

Rast ¢elije

Odrzavanje pH ¢elije

Deponovanje nutrijenata,
Deponovanje produkata metabolizma
Deponovanje razli¢itih
toksina...

(specifi¢nih)

materija:

pigmenata,

Hidroliticka razgradnja — analog lizozoma kod éelija Zivotinja

< Depozicione vakuole
< Liticke vakuole

- Npr. semena poseduju oba tipa vakuola - pri klijanju - fuzija
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Hloroplast

» Krupne organele - duzine 5-10 pm
= Tri membrane:
= Spoljasnja membrana hloroplasta
- Poseduje porine - visokopropustljiva
za jone i male molekule
= Unutrasnja membrana hloroplasta
- Specifiéni transporteri
= Unutrasnji membranski sistem - tilakoidna
membrana
- gradi mrezu diskoidalnih cisterni -
tilakoidi
- Mesto lokacije fotokompleksa,
kompleksa elektron-transportnog
lanca, ATP sinteze
» Tri odeljka:
» Intermembranski prostor
= Stroma:
- hpDNK - cirkularna, viSe kopija
Ribozomi (prokariotskog tipa)
Plastoglobule - lipidna tela
Skrobne granule
Metaboli¢ki enzimi
» Lumen tilakoida
- Odeljak u koji se upumpavaju protoni
tokom elektron-transporta

éelijska membrana

Grana
Tilakoidn

membrana s s o
Stroma ————" &)1

Spoljasnja i
unutrasnja
membrana
hloroplasta

Plastoglobula

Skrobna
granula




spoljasnja i unutrasnja
membrana hloroplasta

tilakoidi
strome

tilakoidi
grane 9

tilakoidi
strome

granum

granum *

spoljasnja membrana hloroplasta

intermembranski prb

unutrasnja membrapa=—"
hloroplasta

SivoAna \

granum

tilakoidi grane

tilakoidi
strome

lumen

: : tilakoidi grane
tilakoida

tilakoidi
strome
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HLOROPLASTNI GENOM

IMPORT PROTEINA U HLOROPLAST

< Ipak, 95% proteina hloroplasta je

T ke kodirano od strane nukleusnog
120 - 160 bp 5 {RNK geni genoma | moraju se transportovati
% UBISCO S :::;i:;;‘:g:;’:ej:jp’°‘°'"e iz citoplazme u hloroplast
// (velika subjedinica) 2 gentzafotosistem I
7 ~—— ——— geni za ATP sintazu
I \\\\\\\\ N ol < Veéina proteina se unosi putem
M7 \ e——— geni za NADH dehidrogenazu specificnih translokona spoljasnje i
' unutrasnje membrane - TOC i TIC
kompleksi
s Da bi bili uneti moraju sadrzati
tranzitnu sekvencu na N-kraju i biti
nesavijeni - prepoznaje ih vodeci
kompleks sa Saperonom Hsp70 i vodi
/(OC'TICP"‘t Direktnaupradnja do TOC
Alternavnlput % Nakon unosa u stromu, iseca se

T spoljasnju membranu
II ER{Goldzi put
& 1

tranzitna sekvenca i protein se savija
(Saperoni strome) ako je stroma
njegova finalna destinacija

¢ Proteini tilakoida poseduju dodatnu
signalnu sekvencu i posebnim
translokonima se unose u tilakoide

Stroms l

Plastoglobule




CYTOSOL Receptor CriOSOr Receptor
Pore Pore
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Outer @
TOM membrane = TOC
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MITOCHONDRIAL CHLOROPLAST
MATRIX STROMA
Mitochondrion Chloroplast




SVETLA FAZA FOTOSINTEZE (fotohemijska):

OSNOVNA FUNKCIJA HLOROPLASTA - FOTOSINTEZA

Hloroplast

Odvija se u membrani tilakoida O
Fotosintetski pigmenti (hlorofili) apsorbuju foton .
Sunceve svetlosti i prenose elektrone na druge

komplekse u membrani tilakoida (elektron- O

transportni lanac)

To dovodi do upumpavanja protona iz strome u

lumen tilakoida - protonski gradijent koji koristi

ATP sintaza da bi sintetisala ATP

Takode, transport elektrona se koristi za redukciju
koenzima NADP+ do NADH u stromi

NADH i ATP su neophodni za tamnu fazu

fotosinteze —

[CH,0]

glukoza

TAMNA FAZA FOTOSINTEZE (termohemijska):

Odvija se u stromi - Kalvinov ciklus

Brojni enzimi ukljuéeni u sintezu gliceraldehid 3-
fosfata od CO2 uz upotrebu ATP i NADH
Gliceraldehid 3-fosfat se koristi za produkciju
glukoze i drugih Sec¢era u citoplazmi ili u
hloroplastu gde mogu da se deponuju u formi
skrobnih granula

6CO, | — L |CeHpOyl, 60,
glukoza



Peroksizomi biljne ¢éelije

| 4 =. CALVIN
1,9 CYCLE

Chloroplast

Glycolate
Oz\i\' H20;

Peroxisome Glyoxylate
Peroksizom lista pozicioniran uz
hloroplaste ¢ime je omogu€ena razmena Glycine
materija tokom fotorespiracije. N = ‘.
Metabolizam sporednih produkata : U
fotosinteze i prevodenje u oblik koji Glycine oerne
ponovo moZe da ude u Kalvinov ciklus. Mitochondrion -~

o).

q I y
Faktori koji povec¢avaju fotorespiraciju A

(). |



Peroksizomit biljne celije (glioksizomi)

Fructose 6-phosphate | _
A

body H )
Cluconeogenesis

Tricse phosphate |
-Onadation ’

Acetyl CoA

riglye o
| Glucose 6-phosphate I !
Fatty acids 1 - Su(nm:l
i

Glyoxysome 1
Phosphoenalpyruvate

p’co

Oxaloacetate

Malate | Chirate
Glyoxylate ?
cyvcle Malate

Isocitrate

Onaaloacetate

. -y ¢ .'&:{x
" I‘ Yo -

Peroksizom semena (glioksizom) blisko
pozicioniran uz lipidna tela Eime je

omoguCena mobilizacija lipida i

glukoneogeneza tokom klijanja. K L)
Konverzija lipida u ugljene hidrate kroz seriju Succinate|——e- Fumarate| m'%‘/

reakcija u glioksilatnom ciklusu s

Mitochond rion

Succinate

\l.\l.xl‘/?:\‘




Citoskelet biljne celije

AKTINSKI FILAMENTI:

vakuola citoplazma Grade submembransku i perinukleusnu mrezu, pruZaju
B  ikrotubule se od nukleusa do submembranskog regiona i kroz
plazmodezme

— aktinski filamenti = FUNKCIJE:

citoplazmatsko strujanje - kretanje organela i ostalih
citoplazmatskih komponenti kroz tanak sloj
citoplazme (zahvaljujuéi miozinu)

- Organizacija organela - kod rastucih ¢éelija organizuju
Goldzi submembranski i vrSe transport sekretnih
vezikula sa komponentama éelijskog zida do CM

»'f = ? |

“ MIKROTUBULE:
)( < = c—— = Submembranski - vidu pojasa ili paralelno sa
Slnzmodezmar \cTusku i (creelttf(lé)?\;lw_:_r)n mikrofibrilima i/ili zrakasto od nukleusa
NERASTUCA RASTUCA = Biljne ¢elije nemaju centrozome ali imaju y-TuRC -
CELIWA CELIJA decentralizovana nukleacija MT (submembranski, bo¢no na

postojecim MT)
= FUNKCIJA - reqgulacija rasta Celije putem usmeravanja
CITOPLAZMA (BILJNE CELIJE SA KRUPNOM sinteze celuloznih mikrofibrila
VAKUOLOM) - tanak submembranski sloj,
oko nukleusa i povezujuéi slojevi od nukleusa :
do submembranskog regiona INTERMEDIJARNI FILAMENTI - ne postoje
= Nukleusna lamina - nemaju proteine IF - lamine veé
laminima-sli¢ne proteine sa istovetnom funkcijom kao
kod ¢elija zivotinja




e
FISIJA (DEOBA) PLASTIDA

Plastidi se dele sa ciljem: .
- Pravilne segregacije organela tokom

deobe - proplastidi meristemskih ¢elija
- Povecéanja broja organela u ¢eliji tokom =
diferencijacije (npr. hloroplasti mezofila B

lista)

Kompleksan proces - molekulska masinerija

koja ukljuCuje proteine prokariotskog i

eukariotskog porekla koji dovode do

konstrikcije u centru organele i podele na dve

nove:

- FtsZ prsten - na unutrasnjoj membrani

- Protein iz familije dinamina (ARC3) na
spoljasnjoj membrani




